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1 Einleitung

Die Gemeinde Bollschweil plant die Aufstellung des Bebauungsplans Eck Il (Teil 3). Geplant ist der Bau
von drei Hauserzeilen direkt sudlich der bestehenden General- von- Holzing- Stral3e auf einer Flache von
ca. 15.000mz.

Das Plangebiet liegt innerhalb eines abgegrenzten Belastungsgebietes, fur das erhdhte Schwermetall
und Arsenbelastungen aus dem Historischen Bergbau bekannt sind. In friiheren Erkundungen wurden
entsprechende Belastungen bereits nachgewiesen (solum, Bericht 2013-77, 2013).

Als Grundlage fur die weiteren Planungen ist eine orientierende schadstofftechnische Untersuchung
erforderlich, um die umwelt- und abfallrechtliche Relevanz des Baugrundes einzuordnen.

Zudem sollen Angaben zur Griindung der geplanten ErschlieBungsstralien und Kanaltrassen gemacht
werden. Diese Leistungen wurden durch die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten ausgefihrt.

Das Biro solum wurde vom Buro Rudiger Kunst KommunalKonzept, Freiburg auf Grundlage des
Angebotes vom 05.10.2016 mit den entsprechenden Untersuchungen beauftragt.

2 Allgemeine Angaben zum Standort

Das Untersuchungsgebiet umfasst die sudlich der General-von-Holzing-StralBe gelegenen Flurstiicke
1304/4 und 1304/5 auf der Gemarkung Bollschweil. Fir diese Flachen sind Schwermetallbelastungen im
Boden bekannt, die im Zusammenhang mit dem historischen Bergbau im Sudschwarzwald stehen. Sie
liegen innerhalb des in der Detailuntersuchung zur bergbaubedingten Schwermetallbelastung (solum,
2016) abgegrenzten Belastungsgebietes. Insbesondere im Sedimentationsbereich der oberen Mohlin
wurden bei friiheren Bodenbeprobungen regelmafig erhdhte Gehalte der Elemente Blei und Arsen,
untergeordnet aber auch Cadmium, Kupfer und Zink festgestellt (Foellmer 1999, solum 2013, solum
2016). Die Belastungen sind umwelt- und abfallrechtlich relevant und fihren i.d.R. zu
Nutzungseinschrankungen. Das Baugebiet ist bisher nicht bebaut und wird aktuell noch landwirtschaftlich
genutzt. Die Gelandeoberflache féllt von der General-von-Holzing-StralRe nach Siden, bzw. Stidwesten
zur Mohlin hin ab. Die Flache liegt in der holozéanen Aue der Mohlin. Als natirliche Bodenbildungen
finden sich Auenbraunerde und Auengley aus Auenlehm.

3 Grundlagen und Methodik

Vom AG wurden folgende Unterlagen zur Verfligung gestellt:

e Lageplan - Stadtebauliches Konzept Variante 2, von Fahle Stadtplaner Partnerschaft, Freiburg,
M 1:1000, Stand 04.07.2016

e Bestandsplan Entwasserung/ Wasserversorgung, Ingenieurbiro Raupach & Stangwald,
Schallstadt- Mengen, M 1:250, Stand Okt. 2016

e Hohenlinienplan, Ingenieurbiro Raupach & Stangwald, Schallstadt- Mengen, M 1:250, Stand
Okt. 2016

o Dwg-Dateien zum Stadtebaulichen Konzept der Varianten 1-3, Ingenieurblro Raupach &
Stangwald, Schallstadt- Mengen, Stand Okt. 2016

Ferner wurden folgende Unterlagen einbezogen:

e Bericht 2013_77 — Bodenuntersuchung ,Sudlich General-von-Holzing-Str.“Bollschwei, solum —
biro fur boden und geologie, Freiburg, 2013
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e Bericht 35-04.a — Baubegleitende Bodenuntersuchungen Bebauungsgebiet Eck Il in Bollschweil,
solum — buro fiir boden und geologie, Freiburg, 2005

Detailuntersuchung zur bergbaubedingten Schwermetallbelastung der Béden im Landkreis
Breisgau Hochschwarzwald, solum — biro fiir boden und geologie, Freiburg, 2016

e Interaktive Karten vom LRA Breisgau- Hochschwarzwald 2016 8http://Ira-bhs.maps.arcgis.com

Die Grundlagen fir diesen Bericht setzen sich zusammen aus den Ergebnissen der ersten
Schadstofferkundung im Jahr 2013 (solum, 2013) und den aktuell durchgefiihrten, ergdnzenden
Untersuchungen. Zusatzlich wurden die Daten zu zwei Baggerschiurfen (BS5, 6) aus dem Jahr 2005
herangezogen.

Die Gelandeansprache der Bdden richtete sich dabei nach der Kartieranleitung des Geologischen
Landesamtes Baden-Wurttemberg, Freiburg (1995) und der KA5 (AG Boden 2005). Beprobung, Analytik
und Bewertung der Analysenergebnisse erfolgten nach der Bundes- Bodenschutz- und
Altlastenverordnung (BBodSchV, 1999) sowie nach der Verwaltungsvorschrift des Umweltministeriums
fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial (UM 2007).

Bodenuntersuchungen 2013:

Im ndrdlichen Teil des Untersuchungsgebietes wurden entlang der General-von-Holzing-Strale 5
Rammkernsondierungen (RKS1-5) mit einem Durchmesser von 80/60mm bis in eine Tiefe von max. 3 m
abgeteuft. Alle Aufschlusspunkte wurden mittels GPS eingemessen. Aus dem Bohrgut wurde jeweils eine
Mischprobe pro Meter hergestellt. Bei signifikanten Substratdnderungen wurden die Beprobungstiefen
entsprechend angepasst. Auf die Beprobung des Oberbodens (0-30cm) wurde verzichtet.

Insgesamt wurden 15 Proben im Labor auf den Leitparameter Blei untersucht. Die Analysen wurden
sowohl im Feststoff (Kdnigswasseraufschluss), als auch im Eluat (S4 nach DIN EN ISO 11885)
durchgefhrt.

Bodenuntersuchungen 2016:Die Probenahme erfolgte am 17. und 18.11.2016 bei wechselhafter bis
feuchter Witterung. Erganzend zu den bereits durchgefiihrten Untersuchungen, wurden 10
Rammkernsondierungen (RKS 6-15) mit einem Durchmesser von 80/60mm bis in eine Tiefe von max.
3,2m abgeteuft. Alle Aufschlusspunkte wurden mittels GPS eingemessen. Die Beprobung des Bohrgutes
erfolgte horizontspezifisch und maximal tber ein Tiefenintervall von 1m.

Insgesamt wurden 52 Einzelproben entnommen. Zur Orientierung wurden aus dem Probenmaterial 6
Mischproben (MP1- 6) hergestellt und im Labor auf Schwermetalle im Feststoff analysiert
(Kénigswasseraufschluss). Im Anschluss wurden Eluatanalysen (2:1 Schitteleluat DIN 19529) fir die
Elemente Blei, Arsen, und Kupfer durchgefihrt, da diese bei den Feststoffanalysen erhoéhte,
bewertungsrelevante Konzentrationen aufwiesen. Die Zusammenstellung der Mischproben ist in Tabelle
1 aufgefihrt.

Zusatzlich wurden zwei Sonderproben (RKS6 1,55- 1,90m, RKS7 0,7- 1,2m) auf den Leitparameter Blei
untersucht. Ausschlaggebend war hier das Vorhandensein von Holzkohle, die ein Indiz fir
anthropogenen Einfluss und somit hier fir schwermetallbelastete Sedimente aus dem Historischen
Bergbau sein kann.

Die Lage der Sondierpunkte sowie der Baggerschurfe ist in Anlage 1.2 dargestellt.
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Tabelle 1: Zusammenstellung der Mischproben 2016
Mischprobe Einzelprobe Bodenart Mischprobe Einzelprobe Bodenart
RKS6 0,0-0,3m RKS12 0,0- 0,3m Schiuff, tonig,
RKS7 0,0-0,3m ) MP4 RKS13 0,0- 0,3m schwach sandig_
RKS8 0,0-0,35m Schiuff, tonig, RKS14 0,0- 0,25m sandig
MP1 schwach sandig
RKS9 0,0-0,3m RKS15 0,0- 0,25m
RKS10 0,0-0,3m RKS12 0,3- 1,1m Ton, schluffig /
RKS11 0,0-0,3m MP5 RKS13 0,3- 1,05m | Schuff, schwach
tonig-tonig, schwach
RKS6 0,3- 1,0m RKS14 0,25- 0,4m sandig-sandig
RKS7 0,3-0,7m RKS12 1,1- 1,7m Sand,schwach
RKS8 0,35-1,0m h Sﬁ ?luﬁ' toni MP6 RKS13 1,05- 1,35m | Schluffig-schluffig,
MP2 ' ’ schwach tonig-tonig, ! ’ schwach kiesig-
RKS9 0,3- 0,75m SChWﬁChdS_a“d'g' RKS14 1,0- 1,5m kiesig
sandig
RKS10 0,4- 1,4m
RKS11 0,3- 0,6m
RKS7 1,2- 1,35 _
MP3 RKS9 1.0- 1.4m Sand, schluffig- stari

RKS10 1,5- 1,8m

schluffig
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4 Ergebnisse
4.1 Felduntersuchung

Der Untergrund ist aufgebaut aus einer Decklage aus Auenlehm Uber schwarzwaldbdrtigen, pleistozanen
Kiesen und Sanden (Schwarzwaldkies). Unter einem humosen, schluffbetonten Oberboden lassen sich in
der meist stark schluffigen Decklage unterschiedliche Horizonte mit variierenden Ton- und Sandanteilen
ausweisen. Zwischen dem Kieskorper und der Decklage wurde bei gut der Hélfte aller Bohrungen eine
meist ockerbraune, sandbetonte Lage aus stark verwittertem Gneismaterial mit einer max.
Schichtmachtigkeit von 1,1m angetroffen. Ortlich blieb diese Schicht aus.

Die Machtigkeit der Decklage betrdgt zwischen 0,25m im Sidosten der Flache bis dber 3m im
Nordwesten. Allgemein nimmt die Machtigkeit nach Norden und Westen hin zu. Aufgrund der Lage in der
Aue der damit einhergehenden Sedimentationsdynamik kann die Mé&chtigkeit der Decklage Oortlich
kleinrdumig variieren.

Freies Wasser konnte in Form von Hang- und Schichtwasser mehrfach nachgewiesen werden. So
wurden RKS1-4 (2013) sowie RKS12 und 13 (2016) wassergesattigte Schichtwasserhorizonte in der
Decklage angebohrt, was einen langsamen Anstieg von Wasser, bzw. flissigem Schlamm im Bohrloch
zur Folge hatte. Abhéngig von den Witterungsverhéltnissen sowie den kleinrAumigen Wegsamkeiten
innerhalb der Decklage ist insbesondere im westlichen Teil des Baugebietes mit unterschiedlich starkem
Aufkommen von Hang- und Schichtwasser zu rechnen. Daflr sprechen zusétzlich stark ausgeprégte,
hydromorphe Merkmale (Bleichungen, Rostflecken, Konkretionen), die haufig in den Substraten der
Decklage beobachtet werden konnten.

Bodenfremde Beimengungen wie Holzkohle und Ziegelbruch konnte vielfach im ersten Meter, aber auch
in tieferen Horizonten (z.B. RKS6 1,55- 1,9m) nachgewiesen werden.

In Tabelle 2 ist der schematische Schichtaufbau des Untersuchungsgebietes dargestellt. Die an den
Aufschlussstellen angetroffenen Boden- und Grundwasserverhéaltnisse sind den Profilbeschreibungen in
Anlage 2 zu entnehmen.

Tabelle 2: schematischer Schichtaufbau

Schicht Zusammensetzung Schichtunterkante [m]
humoser Oberboden Schluff, tonig, schwach sandig- sandig 0,25- 0,35
Decklage Schluff, sehr schwach tonig-tonig, teils sandig bis Ton, schluffig 0,4->3,0
verwitterte Gneissande* |Sand, schwach-stark schluffig, teils kiesig 1,35-2,5
Schwarzwaldkies Kies, sandig nicht erreicht

* @rtlich ausbleibend

In Anlage 1.3 ist die Machtigkeit der Decklage schematisch als Ubersicht dargestellt. Die Flachengrenzen
verstehen sich dabei als orientierend und kdnnen 6rtlich von der Darstellung abweichen.
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4.2 Laboruntersuchung

Die Ergebnisse zeigen, dass auf der gesamten Flache abfall- und umweltrechtlich relevante
Schwermetallkonzentrationen (insb. Blei, Arsen) im Boden vorliegen. Die hohen Belastungen
beschranken sich dabei auf die holozdne Decklage. Allgemein nehmen die Konzentrationen mit
zunehmender Tiefe ab. Als Ursache fiir die Belastung ist die Sedimentation von fluviatil verlagertem,
schwermetallbelastetem Material aus der Zeit des Historischen Bergbaus zu sehen.

Die Ergebnisse der Laboruntersuchungen sind den Tabellen 3 und 4 sowie den Analysenberichten in
Anlage 3 zu entnehmen.

Im gesamten Untersuchungsgebiet wurden innerhalb des ersten Meters der Decklage stark erhdhte Blei-
und Arsenkonzentrationen nachgewiesen. Mit Werten von 1.000- 1.450 mg/kg Blei (RKS1-5, 0,3- 1m) ist
die Belastung im nordlichen Drittel entlang der General-von-Holzing-Stral’e besonders hoch und liegt
damit deutlich Uber Zuordnungswerten fur Z2. Im zweiten Meter wurden stark variierende
Konzentrationen festgestellt. Hier liegen die Werte im Bereich von 155mg/kg (RKS1) bis hin zu 830mg/kg
(RKS3). Der dritte Meter der Decklage weist hingegen mit Ausnahme der Bohrung RKS3 mit 150mg/kg
nur noch natdrliche Hintergrundgehalte (23mg/kg RKS1, 27mg/kg RKS2) auf.

Fir den mittleren und sudlichen Teil des Baugebietes liegen die Ergebnisse der Mischproben fiir den
ersten Meter der Decklage (MP1, 2, 5, 6) mit Werten von 470- 710 mg/kg Blei und bis zu 63 mg/kg Arsen
deutlich im Bereich der Zuordnungsstufe Z2, bzw. knapp dariber. Da es sich um orientierende
Mischproben handelt, ist nicht auszuschlieRen, dass auf der gesamten Flache 6rtlich auch Gehalte >Z2
auftreten koénnen. Da nach Sudosten die Decklage geringméchtiger wird, ist hier der zweite Meter
Decklage nicht, bzw. nur teilweise vorhanden. Aus dieser Tiefenstufe wurde die Sonderprobe RKS6 1,55-
1,90m analysiert. Sie liegt mit 560mg/kg Blei ebenfalls deutlich im Bereich Z2.

Die Analyse der stark verwitterten, pleistozdnen Gneissande (MP3, MP6) zeigt typische, geogen leicht
erhohte Hintergrundgehalte fir schwarzwaldbliirtige Kiese und Sande. Relevant fur die Einstufung ist hier
das Element Arsen. Mit 16mg/kg ist der Boden mit Z1.1 einzustufen.

Die Eluierbarkeit der Schadstoffe ist auch bei hohen Feststoffgehalten gering. In den Eluatanalysen lagen
die gemessenen Konzentrationen sowohl fur Blei, als auch fur Arsen in der Regel unter der jeweiligen
Bestimmungsgrenze (BG). Nur bei Kupfer wurden geringe Konzentrationen >BG ermittelt.
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Tabelle 3: Anorganische Schadstoffe im Feststoff [mg/kg]; (Daten v. 2013 u. 2016)
Probe* Boden- As Pb Cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg
art’®
RKS1 0,3- 1,0m L - 1000 - - - - - -
RKS1 1,0- 2,0m U - 155 - - - - - -
RKS1 2,0- 3,0m L - 23 - - - - - -
RKS2 0,3- 1,0m L - 1450 - - - - - -
RKS2 1,0- 2,0m L - 660 - - - - - -
RKS2 2,0- 3,0m L - 27 - - - - - -
RKS3 0,3- 0,9m L - 1450 - - - - - -
RKS3 1,0- 2,0m L - 830 - - - - - -
RKS3 2,0- 2,6m U - 150 - - - - - -
RKS4 0,3- 0,9m L - 1650 - - - - - -
RKS4 0,9- 1,7m U - 175 - - - - - -
RKS4 1,7- 2,5m S - 17 - - - - - -
RKS5 0,3- 1,0m L - 1400 - - - - - -
RKS5 1,0- 1,6m U - 310 - - - - - -
RKS5 1,6- 2,3m S - 21 - - - - - -
MP1 (0,0- 0,35m) L 50 580 0,5 43 i 24 170 0,19
MP2 (0,3- 1,4m) L 41 610 0,3 35 70 24 160 <0,05
MP3 (1,0- 1,8m) S 16 37 0,2 36 24 23 81 <0,05
MP4 (0,0- 0,3m) L 63 710 0,5 42 89 24 180 0,19
MP5 (0,3- 1,1m) L 38 470 0,2 32 60 22 115 <0,05
MP6 (1,0- 1,7m) S 16 37 0,1 34 23 22 79 <0,05
RKS6 1,55- 1,9m U - 560 - - - - - -
RKS7 0,7-1,2m S - 86 - - - - - -
BS5 0,4- 0,8m L - 470 - - - - - -
BS6 0,3- 1,0m L - 980 - - - - - -
BS6 1,0- 1,8m L - 27 - - - - - -
Zuordnungswerte (UM 2007)
Z0 Sand (S) 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1
Z0 Lehm/ Schluff (L/U) 15 70 1,0 60 40 50 150 0,5
Z0 Ton (T) 20 100 1,5 100 60 70 200 1,0
ZO*IIA 15/20* 100 1 100 60 70 200 1,0
Z0* 15/20* 140 1 120 80 100 300 1,0
Z11 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5
Z1.2 45 210 3,0 180 120 150 450 1,5
z2 150 700 10 600 400 500 1500 5
BBodSchV (1999)
Vorsorgewerte Sand 10 40 0,4 30 20 15 60 0,1
Vorsorgewerte Lehm/ Schluff 15 70 1 60 40 50 150 0,5
Vorsorgewerte Ton 20 100 1,5 100 60 70 200 1
Prifwerte WP BM Kinderspielflachen 25 200 10 200 - 70 - 10
Prifwerte WP BM Wohngebiete 50 400 20 400 - 140 - 20
Prifwerte WP BM Park- Freizeitanlagen 125 1000 50 1000 - 350 - 50
Prifwerte WP BM Industrie/ Gewerbefl. 140 2000 60 1000 - 900 - 80
Legende
* RKS= Rammkernsondierung; MP= Mischprobe
2 Schatzwert
3 Z0-Wert, Verwaltungsvorschrift des UM fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 2007
* Der Wert 15mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20mg/kg
- Analyse nicht durchgefiihrt/ kein Prifwert vorhanden
Fett Einstufung Z2
Fett Einstufung >Z2
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Tabelle 4: Anorganische Schadstoffe im Eluat [ug/l] (Daten v. 2013 u. 2016)
Probe* Boden- As Pb cd Cr ges. Cu Ni Zn Hg
art’®
RKS1 0,3- 1,0m L - 12 - - - - - -
RKS1 1,0- 2,0m U - <10 - - - - - -
RKS1 2,0- 3,0m L - <10 - - - - - -
RKS2 0,3- 1,0m L - <10 - - - - - -
RKS2 1,0- 2,0m L - <10 - - - - - -
RKS2 2,0- 3,0m L - <10 - - - - - -
RKS3 0,3- 0,9m L - <10 - - - - - -
RKS3 1,0- 2,0m L - <10 - - - - - -
RKS3 2,0- 2,6m U - <10 - - - - - -
RKS4 0,3- 0,9m L - <10 - - - - - -
RKS4 0,9- 1,7m U - <10 - - - - - -
RKS4 1,7- 2,5m S - <10 - - - - - -
RKS5 0,3- 1,0m L - <10 - - - - - -
RKS5 1,0- 1,6m U - <10 - - - - - -
RKS5 1,6- 2,3m S - <10 - - - - - -
MP1 (0,0- 0,35m) L <5 <10 - - 17 - - -
MP2 (0,3- 1,4m) L <5 11 - - 6,1 - - -
MP3 (1,0- 1,8m) S <5 - - - - - - -
MP4 (0,0- 0,3m) L 6,3 <10 - - 13 - - -
MP5 (0,3- 1,1m) L <5 <10 - - <5 - - -
MP6 (1,0- 1,7m) S <5 - - - - - - -
RKS6 1,55- 1,9m U - - - - - - - -
RKS7 0,7-1,2m S - - - - - - - -
Zuordnungswerte (UM 2007)
Z0 — uneingeschrankter Einbau - - - - - - - -
Z1.1 — eingeschrankter offener Einbau 14 40 1,5 12,5 20 15 150 0,5
Z1.2 — eingeschrankter offener Einbau 20 80 3 25 60 20 200 1
Z2 - Einbau m. SicherungsmafRnahmen 60 200 6 60 100 70 600 2
BBodSchV (1999)
Prifwert WP Boden-Grundwasser 10 25 5 50 50 50 500 1
Legende
* RKS= Rammkernsondierung; MP= Mischprobe
2 Schatzwert
3 Z0-Wert, Verwaltungsvorschrift des UM fur die Verwertung von als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, 2007
* Der Wert 15mg/kg gilt fur Bodenmaterial der Bodenarten Sand und Lehm/Schluff. Fur Bodenmaterial der Bodenart Ton gilt 20mg/kg
Analyse nicht durchgefuhrt/ kein Prifwert vorhanden
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4.3 Baugrunduntersuchung

Das lehmig-schluffige Material der Decklage ist stark wasser- und frostempfindlich und weist eine geringe
Scherfestigkeit sowie eine relativ groBe Zusammendriickbarkeit auf. Es ist zudem aufgrund des Hang-
und Schichtwassers zumindest zum Teil verndsst. Das Material kann nach dem Ausbau nur nach
entsprechender Aufarbeitung (Bodenverbesserung, Abtrocknung) wiederverwendet werden. Ohne
Aufbereitung kénnen die Erdstoffe nur fir untergeordnete Anschittungen (z.B. Gelandemodellierungen)
verwendet werden, an die keine Anforderungen im Hinblick auf Tragféhigkeit und Verformungsverhalten
gestellt werden.

Das darunter anstehende, kiesig- sandige Schwarzwaldmaterial (Schwarzwaldkies) ist je nach
Feinkornanteil nicht bis gering wasser- und frostempfindlich und weist ein gro3e Scherfestigkeit und
geringe Zusammendriickbarkeit auf. Es kann bei geeignetem Wassergehalt auch fur hoherwertige
Schittungen wiederverwendet werden, sofern feinkdrnige Sand- und Schiufflagen sowie gréRere Steine
und Blocke aussortiert werden.

Ausfuhrliche Angaben zum Baugrund sowie die geotechnische Beratung sind dem geotechnischen
Bericht der Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten, zu entnehmen.
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5 Abfall- und umweltrechtliche Bewertung
5.1 Abfallrecht (VwV-Boden)

Die Bdden des Untersuchungsgebietes kénnen bzgl. der abfallrechtlichen Bewertung grob in drei
Einheiten eingeteilt werden:

Decklage nérdliches Drittel:

In dem nordlichen Drittel des Plangebietes entlang der General-von-Holzing-Stral3e werden im Bereich
des ersten Meters der Decklage mit 1.000- 1.450 mg/kg durchgehend Bleikonzentrationen erreicht, die
den Z2-Wert von 700mg/kg deutlich tGberschreiten. Der Boden ist demnach mit dem Zuordnungswert >Z2
gemaf VwV-Boden einzustufen. Im zweiten Meter variieren die Belastungen stark und liegen im Bereich
von Z1.1 bis >Z2 (RKS3). Nach Westen nimmt die Machtigkeit der Decklage zu und erreicht etwa ab der
Mitte des Teilbereichs eine Tiefe von tUber 2m. Allgemein nimmt mit zunehmender Tiefe der Decklage die
Bleikonzentration ab. So konnte das Bodenmaterial im dritten Meter der Decklage mit Zuordnungswerten
von Z0 (RKS1, RKS2) bis Z1.1(RKS3) eingestuft werden.

Decklage mittleres/ sudliches Drittel:

Im mittleren und sudlichen Drittel der Flache ist der erste Meter der Decklage etwas schwacher belastet.
Die Blei- und Arsenkonzentrationen im Boden liegt dennoch deutlich im Bereich von Z2 und drtlich
kénnen auch Belastungen >Z2 auftreten. Im zweiten Meter der Decklage muss ebenfalls mit
Bodenbelastungen von Z2 bis >Z2 gerechnet werden.

Pleistozaner Untergrund:

Die verwitterten, pleistozanen Gneissande weisen lediglich geogen erhdhte Hintergrundgehalte auf. Sie
werden insbesondere aufgrund erhéhter Arsenwerte mit Z1.1 eingestuft. Fir die darunter lagernden
Schwarzwaldkiese liegen keine Analysenergebnisse vor. Erfahrungsgemal kénnen hier die
Schwermetall- und Arsengehalte geogen bedingt geringfigig Uber den Vorsorgewerten gemafd der
BBodSchV liegen, sodass Zuordnungswerte von Z0* bis Z1.1 zu erwarten sind.

In Anlage 1.3 sind die MAachtigkeit der Decklage sowie die zu erwartende Belastung schematisch als
Ubersicht dargestellt. Die Flachengrenzen (Machtigkeiten) und Belastungsstufen verstehen sich dabei als
orientierend und koénnen o6rtlich von der Darstellung abweichen.

In Tabelle 5 sind die Einstufungen der drei Einheiten in Abhéngigkeit der Tiefe dargestellt.

Tabelle 5: Einstufung nach VwV-Boden

Tiefe Einstufung nach VwV Boden
[m] Decklage Nord Decklage Mitte/Siid pleistozaner Untergrund
0,0-0,3 >72 Z2 bis >72 -
0,3-1,0 >72 Z2 bis >Z2 Z0* bis Z1.1
1,0-2,0 Z1.1 bis >Z2 Z2 bis >Z2 Z0* bis Z1.1
2,0->3,0 Z0-Z71.1 - Z0* bis Z1.1
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Konsequenzen:
Uberschiissiges Aushubmaterial aus dem geplanten Baugebiet kann nicht frei verwertet werden.

Grundsatzlich besteht die Mdglichkeit, dieses Material in der kreiseigenen Erdaushubdeponie Bollschweil
zu entsorgen. Die zulassigen maximalen Gehalte liegen im Bereich von <22 im Feststoff und < Z0*/Z1.1
im Eluat. Bei Uberschreitung der Eluatgehalte kann beim RP Freiburg eine Einzelfallentscheidung
beantragt werden. Material mit Zuordnungswerten >Z2 wird auf dieser Deponie nicht angenommen.

Eine Verwertung im Plangebiet ist mdglich, jedoch nur in technischen Bauwerken und/ oder unter
versiegelten Flachen gemall den Vorgaben der VwV-Boden, da die Prifwerte fur den Wirkungspfad
Boden- Mensch Uberschritten sind.

Bei einer Verwertung aul3erhalb des Plangebietes ist der Einbau von Material mit Zuordnungswerten < Z2
unter Einhaltung der Einbaukonfigurationen der VwV Boden mdglich (z. B. in technische Bauwerke wie
Larmschutzwélle oder unter versiegelten Flachen). Wird das Material innerhalb des abgegrenzten
Belastungsgebietes verwertet, kann - unter Anwendung der Offnungsklausel der VwV Boden gemaR dem
Erlass vom 27.07.2016 (Umweltministerium BW, 2016) - eine Verwertung von Material mit dem
Zuordnungswert >Z2 mdoglich sein (Einzelfallpriifung).

5.2. Umweltrecht (BBodSchV)

Aus Sicht des Umweltrechts werden fur Blei auf der gesamten Flache die Prufwerte der BBodSchV fir
den Wirkungspfad Boden- Mensch (WP BM) fur Kinderspielflichen und Wohngebiete Uberschritten. Im
nordlichen Bereich entlang der General-von-Holzing- Stral’e konnen zudem die Prifwerte fir Park- und
Freizeitflachen Uberschritten.

Untersuchungen zum Wirkungspfad Boden- Nutzpflanze wurden nicht durchgefiihrt, jedoch muss auch
hier aufgrund der Hohe der Belastung mit Prifwertliberschreitungen (Nutzgarten) gerechnet werden. Die
Nutzung als Nutzgarten ist dadurch eingeschréankt. Von der Nutzung des Bodens fir Nutzgarten wird
abgeraten.

Hinsichtlich des Wirkungspfades Boden- Grundwasser geben die gemessenen Eluat- Konzentrationen
keinen Anlass zur Besorgnis. Die Prifwerte der BBodSchV sind eingehalten.

Hinsichtlich der Nutzung als Wohngebiet und/ oder Nutzgarten sind Sicherungs- und/ oder
SanierungsmaRnahmen erforderlich. Als Minimallésung kame eine Uberdeckung mit mindestens (0,35m
(WP Boden- Mensch) bzw. 0,6m (WP Boden- Nutzpflanze) mit unbelastetem und geeignetem
Bodenmaterial in Frage.
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6 Zusammenfassung und Empfehlungen

Die Gemeinde Bollschweil plant die Aufstellung des Bebauungsplans Eck Il (Teil 3). Geplant ist der Bau
von drei Hauserzeilen direkt stdlich der bestehenden General- von- Holzing- Stral3e. Fir das Plangebiet
sind erhéhte Schwermetall- und Arsenbelastungen aus dem Historischen Bergbau bekannt.

Als Grundlage fur die weiteren Planungen sind orientierende schadstofftechnische Untersuchung
durchgefiihrt und bereits vorhandenen Untersuchungen ausgewertet worden, um die umwelt- und
abfallrechtliche Relevanz des Baugrundes einzuordnen. Zudem wurden geotechnische Untersuchungen
durchgefiihrt und Angaben zur Grindung der geplanten ErschlieBungsstralen und Kanaltrassen
gemacht. Diese Leistungen wurden durch die Ingenieurgruppe Geotechnik, Kirchzarten ausgefthrt.

Die orientierenden Untersuchungen haben gezeigt, dass insbesondere die schluffig- lehmige Decklage
stark mit den Elementen Blei und Arsen belastet ist. Die Boden im geplanten Baugebiet weisen damit
abfall- und umweltrechtlich relevante Schwermetallkonzentrationen auf. Damit ergeben sich
umfangreiche Konsequenzen fur den Umgang mit Aushubmaterial und der Nutzung als Wohngebiet.

o Abfallrechtlich ist das Bodenmaterial der Decklage im ersten Meter mit Z2, in groRen Teilen,
insbesondere im ndordlichen Teilbereich, mit >Z2 einzustufen. Im zweiten Meter variieren die
Belastungen zwischen Z1.1 und Z2, ortlich kénnen jedoch auch hier Konzentrationen >Z2
erreicht werden. Eine uneingeschrankte Verwertung dieses Materials aulRerhalb des
Plangebietes ist nicht mdglich.

e Es besteht grundsatzlich die Mdglichkeit das mit Schwermetallen aus dem historischen Bergbau
belastete Bodenmaterial in der kreiseigenen Erdaushubdeponie Bollschweil zu entsorgen. Die
zulassigen maximalen Gehalte liegen dort im Bereich von <72 im Feststoff und < Z0*/Z1.1 im
Eluat. Bei Uberschreitung der Eluatgehalte kann beim RP Freiburg eine Einzelfallentscheidung
beantragt werden.

e Bodenmaterialien mit Schwermetallgehalten >Z2 werden nicht angenommen. Fir einen grof3en
Teil des Aushubsmaterials wird deshalb eine deponietechnische Verwertung notwendig sein, was
mit hohen Kosten verbunden ist.

e Eine offene Verwertung auf dem Grundsttick wird aufgrund von Prifwertiiberschreitungen fir den
WP Boden Mensch und zu erwartenden Prifwertlberschreitungen fir den WP Boden-
Nutzpflanze nicht empfohlen.

e Umweltrechtlich werden im Oberboden des Plangebietes die Prifwerte fir den Wirkungspfad
Boden-Mensch fur die Nutzungen Kinderspielflichen und Wohngebiete (berschritten.
Prifwertliberschreitungen beim Wirkungspfad Boden- Nutzpflanze sind wahrscheinlich.

e Aufgrund der Prifwertiiberschreitungen sind fur die nach der Baumaflinahme exponierten
Grundstiicksbereiche  (Auf3enbereiche) Sicherungs- und/ oder Sanierungsmafl3hahmen
erforderlich. Als Minimalldsung kame eine Uberdeckung mit mindestens (0,35m (WP Boden-
Mensch) bzw. 0,6m (WP Boden- Nutzpflanze) mit unbelastetem und geeignetem Bodenmaterial
in Frage.
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Folgende Empfehlungen und Hinweise werden gegeben:

e Bei den vorliegenden Untersuchungen handelt es sich um eine Orientierung. Die
Schadstoffkonzentration kann kleinrAumlich variieren und der anfallende Bodenaushub ist vor der
Entsorgung entsprechend der Vorgaben des Entsorgers erneut zu beproben und zu bewerten.

e Es wird dringend empfohlen, unterschiedlich stark belastete Einheiten getrennt auszubauen und
gof. zu lagern, da eine Vermischung i.d.R zu Mehrkosten bei der Entsorgung fiihrt. So ist
insbesondere die stark belastete Decklage getrennt von den pleistozénen Schwarzwaldkiesen-
und sanden auszubauen. Zusatzlich sollte Material des ersten Meters im nérdlichen Drittel
aufgrund der besonders starken Bleibelastung von deutlich >Z2 separat ausgebaut und entsorgt
werden. Eine fachgutachterliche Begleitung der Aushubarbeiten wird empfohlen.

e Fur die abfalltechnische Verwertung des Bodenaushubs wird ggf. eine Zwischenlagerung des
Materials zu Deklarationszwecken erforderlich (Haufwerksbeprobung, zusétzliche Analysen). Fur
diese Zwecke sollten bis zur Klarung des endgiltigen Entsorgungsweges ausreichend
dimensionierte Flachen zur Verfigung stehen.

e Wir weisen ausdricklich darauf hin, dass die Zwischenlagerung auf dem Baugrundstiick zu
Behinderungen im Bauablauf fiihren kann. Aus diesem Grund wird empfohlen, die Entsorgung
des Aushubs zeitlich und rdumlich von den Rohbauarbeiten zu trennen. Zur Vermeidung von
Behinderungen im Bauablauf kann der Aushub ggf. auch in ein behdrdlich genehmigtes
Zwischenlager gebracht werden (bspw. Deponie, Entsorgungsfachbetrieb) und dort abfallrechtlich
untersucht werden.

¢ Im Fall einer Zwischenlagerung bis zur vorgesehenen Verwertung, sollten die Materialien gegen
Witterungseinfliisse geschutzt werden (bspw. abplanen). Bei der Lagerung ist darauf zu achten,
dass Beeintrachtigungen durch Sicker-, Stau- und Grundwasser vermieden werden.

e Nach Abschluss der Deklarationsanalysen sollte die Entsorgung zeitnah erfolgen. Es wird darauf
hingewiesen, dass dltere Analysen von den Entsorgungsunternehmen ggf. nicht anerkannt
werden.

e Im Vorfeld von BaumafRnahmen sind evtl. notwendige ArbeitsschutzmalRhahmen zu prifen.

Uf)r

Dipl. Umweltwissenschaftler Dipl. Geologgf P. Spatz
J. Mohr

Freiburg, 19. Januar 2016
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7 Quellenangaben

AD-HOC-ARBEITSGRUPPE BODEN DER STAATLICHEN GEOLOGISCHEN DIENSTE UND DER BUNDESANSTALT FUR
GEOWISSENSCHAFTEN UND ROHSTOFFE: Bodenkundliche Kartieranleitung, 5.Aufl., Hannover 2005

BUNDESMINISTERIUM FUR UMWELT, NATURSCHUTZ UND REAKTORSICHERHEIT: Bundes-Bodenschutz- und
Altlastenverordnung, Bonn 12.07.1999

FOELLMER, A.: Schwermetalleintrage durch den Schwarzwalder Bergbau in die sudliche Oberrheinebene
zwischen Moéhlin und Sulzbach. Geologisches Institut der Universitat Freiburg i. Br., 1999

GEOLOGISCHES LANDESAMTES BADEN- WURTTEMBERG: Kartieranleitung des Geologischen Landesamtes
Baden-Wirttemberg, Freiburg, 1995

LANDRATSAMT BREISGAU- HOCHSCHWARZWALD: Interaktive Karten zur Schwermetallbelastung der Béden
in Folge des historischen Bergbaus; im Internet, Freiburg 2016 Quelle: http://Ira-bhs.maps.arcgis.com

LANDESANSTALT FUR UMWELTSCHUTZ BADEN- WURTTEMBERG: Schwermetallgehalte von Béden aus
verschiedenen Ausgangsgesteinen in Baden-Wirttemberg, Karlsruhe 1990

SoLuM, BURO FUR BODEN UND GEOLOGIE: Diverse Gutachten zum Baugebiet Eck (unverdéffentlich, 2002-
2013)

SoLuM, BURO FUR BODEN UND GEOLOGIE: Bodenuntersuchung ,Sudlich General-von-Holzing-Stra3e”
Bollschweil, Freiburg, 2013

SoLUM, BURO FUR BODEN UND GEOLOGIE: Detailuntersuchung (DU) zur bergbaubedingten Schwermetall-
belastung der Béden im Landkreis Breisgau Hochschwarzwald, Freiburg, 2016

UMWELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG (HRSG): Verwaltungsvorschrift des UM fir die Verwertung von
als Abfall eingestuftem Bodenmaterial, Stuttgart, 2007

UMWELTMINISTERIUM BADEN-WURTTEMBERG: Anwendung der VwV Boden bei grof3flachig erhohten
Schadstoffgehalten; Az.: 5-8982.31/6, vom 27. Juli 2016

8 Abklirzungen

AG: Arbeitgeber

LGRB: Landesamt fur Geologie, Rohstoffe und Bergbau
BBodSchG: Bundes-Bodenschutzgesetz

BBodSchV: Bundes-Bodenschutz- und Altlastenverordnung
VwV: Verwaltungsvorschrift

LAGA: Landerarbeitsgemeinschaft Abfall

OU: Orientierende Untersuchung

DU: Detailuntersuchung

SU: Sanierungsuntersuchung

GOF: Geléndeoberflache

MP: Mischprobe

BS: Baggerschurf

WP: Wirkungspfad

BM: Boden- Mensch

RKS: Rammkernsondierung

As: Arsen, Pb: Blei, Cd: Cadmium, Cr: Chrom, Cu: Kupfer, Ni: Nickel, Hg: Quecksilber, Zn: Zink
SM: Schwermetalle
BG: Bestimmungsgrenze
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General-von-Holzing-Str. Bollschweil

Ubersicht Machtigkeit/ Belastung Decklage

[ ] Flachen vergleichbarer Méchtigkeit der Decklage

O) Sondierpunkte 11/2016
) Sondierpunkte 11/2013
[ Baggerschurfe 05/2005

Anm.: Die Machtigkeit der Decklage sowie die Schadstoffbelastung
kann ortlich variieren. Flachengrenzen und Belastungsstufen

verstehen sich als orientierend.

RKS12

RKS1

RKS06

Machtigkeit Decklage: 2,0- >3,0m
nach Nord und West zunehmend
Schadstoffbelastung:

0,0- 1,0m =>Z2

1,0- 2,0m = Z1.1 bis >Z2
2,0-3,0m = Z0 bis Z1.1

Machtigkeit Decklage: 1,0- 2,0m
Schadstoffbelastung:

0,0- 1,0m = Z2 bis >Z2
1,0- 2,0m = Z2 bis >Z2
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m u. GOK (319,50 m NN)

0,0

RKS1
30-100cm;
1,0 Il 0,30-1,00

RKS1
100-200cm;
2,0 l 1.00-2,00

RKS1
200-300cm;
[ 3.0 l 2.00-3,00

Hohenmalistab: 1:20

RKS1

0,00 - - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig, humos),
s dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
0,30 = - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig),
. fahlockergraumarmoriert, feucht, kalkfrei
0,60  |*= - - Holozan - fluviatil, Schiuff (schwach tonig), fahlgrau,
T Sl feucht, kalkfrei
1,50 [** == **{ U - Pleistozan - FlieRerde, Schluff, fahlbraunmarmoriert,
:‘n‘: d wassergesattigt, kalkfrei
ae u‘.& -
o )
T i N
as e | U
e, ee|\
ae u‘.& -
1,90 | —as - Pleistozan - FlieRerde, Ton (schluffig), braunocker,
Y erdfeucht, dicht gelagert, kalkfrei
210 | == |U - Pleistozan - FlieRerde, Lehm (schluffig),
e 5 hellockerbraun, nass, kalkfrei
()
()
EYY ()
()
A
()
()
EYY ()
_ o
2,60 © - Pleistozan - fluviatil, Lehm (schwach tonig, kiesig),
o ockerbraun, feucht, kalkfrei
(=]
®
o
. °
3,00

I
Rechtswert: 3409242 [ %@i % ﬁ

Hochwert: 5310036 biro fir boden + geologie

Projekt: 2013_77 Bollschweil

Bohrung: RKS$1

Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil

Anlage: 2

Bearbeiter: Mohr Ansatzhdhe: 319,50m
Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 3,00m




m u. GOK (319,50 m NN)

RKS2

0,0 0,00 - - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig, humos),
s dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
[ 0,30  |*= et - Holozan - fluviatil, Schiuff (lehmig, sandig, schwach
% ae humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
PR
2 gt
RKS2 0,80  [** sne** - Holozén - fluviatil, Schluff (lehmig, sandig, sehr
30-100cm: = ’;L schwach humos), braunlichgrau, feucht, kalkfrei
1,0 B 0,30-1,00 e
1,00 — - Holozén - fluviatil, Lehm (schwach tonig),
_ fahlgraubraun, erdfeucht, kalkfrei
1,40 | = * T - Pleistozan - FlieRerde, Schiuff (sehr schwach
:n‘; U sandig), fahlockerbraun, nass, kalkfrei
ae nu -
an ()
PP
ae . |
rrs = an |\
ae = -
an ae W)
Y g
RKS2 aa e | O
100-200cm; as aee| U
2,0 B _1,00-2,00 E
— PP
se 0 |
el
ae = -
e )
PP g
e e |
L eV
as = -
e |
ae L, a2
e e |
PPV
aa e -
2,60  [= aa = - Pleistozan - FlieRerde, Schluff (schwach tonig),
St aatt fahlockerbraunmarmoriert, feucht, kalkfrei
RKS2 e
200-300cm; PRy
3,0 B _2.00-3,00 | A e
3,00
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m u. GOK (320,00 m NN)

RKS3

0,0 0,00 - - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig, humos),
s dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
[ 0,30  |*= et - Holozan - fluviatil, Schiuff (lehmig, sandig, sehr
% ae schwach humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
PR
RKS3 o
30-90cm; Y
B 0.30-0,90 | e e
0,90 — - Holozén - fluviatil, Lehm (schwach tonig),
| 1.0 - fahlgraubraunmarmoriert, feucht, kalkfrei
1,20 . - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig), fahlgelbbraun,
as feucht, kalkfrei
1,60  [** e = - Holozan - fluviatil, Schiuff (schwach tonig),
:“”: fahlockerbraun, feucht, kalkfrei
RKS3 o
100-200cm; ETRrYs
2,0 B _1.00-2,00 N
2,00 4 e MO - Holozén - fluviatil, Schluff (schwach tonig, schwach
2t ae U kiesig), fahlgrau, nass, kalkfrei
ae J"‘n -
T Ny
PP i
e e |
e |
as = -
. 227
W 245 2 L, 2D
RKS3 e ae U
200-260cm; 1h P I
B 2.00-2,60 2,60 R E
2,60 © ce®|U - Pleistozan - fluviatil, Kies (sandig, schluffig),
O o O |~  ockerbraun, wassergesattigt, kalkfrei
0 LoV
O o .0 d
© o .® ()
O 4 O. w
® 50 U
3,0 196 .07
3,00
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Anlage: 2 Hochwert: 5310042 biro fur boden + gegl°g|e
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Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 2,60m




m u. GOK (320,50 m NN)

RKS4

0,0 0,00 - - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig, humos),
s dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
[ 0,30  |*= et - Holozan - fluviatil, Schiuff (lehmig, sandig, schwach
% ae humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
PR
RKS4 o
30-90cm; Y
B _0,30-0,90 | e e
0,90 i - Holozén - fluviatil, Schluff (schwach tonig),
| 1.0 - a0 fahlgraubraun, feucht, kalkfrei
RKS4 e
100-170cm; FYrTS
B 1.00-1,70 | e ae
1,70 ® .of% v - Pleistozan - fluviatil, Sand (tonig, stark kiesig),
W 180 ° - Jo|- ockerbraun, nass, kalkfrei
o e\
1h . ~Olu
- o I
® .00 v
20 Jogl
.« " O|v
Co |
® .00y
. . ()
o O%C
.« "O|v
Co |
o ..o
RKS4 . el
170-250cm; o« 8
B _1.70-2,50 2,50 R S N
2,50 © ce%|uU - Pleistozan - fluviatil, Kies (sandig, schluffig),
190 © J%~  ockerbraun, wassergesittigt, kalkfrei
2,60
Hohenmalstab: 1:20
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Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil Rechtswert: 3409357 e
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m u. GOK (320,50 m NN)

RKS5

0,0 0,00 - - Holozan - fluviatil, Lehm (schluffig, humos),
s dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
0,30  |*= et - Holozan - fluviatil, Schiuff (lehmig, sandig, sehr
% ae schwach humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
PR
2 gt
RKS5 P
30-100cm; PRy
1,0 Il 0,30-1,00 | e
1,00 i - Holozén - fluviatil, Schluff (schwach tonig),
Ateett fahlgraubraun, feucht, kalkfrei
RKS5 -
100-160cm; FYRrTS
B _1,00-1,60 B
1,60 * .02 - Pleistozan - fluviatil, Sand (tonig, stark kiesig),
* - 50 ockerbraun, feucht, kalkfrei
° .8
oS
o . 93
. ..eg
| 20 o« oS
o . 93
o 5%
RKS5 S
160-230cm; o o0
B _1.60-2,30 e
2,30 O ce® - Pleistozan - fluviatil, Kies (sandig, schluffig),
%00 ockerbraun, feucht, kalkfrei
2,40
Hohenmalstab: 1:20
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m u. GOK (317,28 m NN) Proben:

0,0 0,00 [ ) .
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
nn”n humos, dunkelbraungrau,
an L. e kalkfrei,feucht

[ 030 [T = Schluff, tonig, schwach sandig, sehr
RKS6 0,30- 0,50 m P schwach humos bis schwach
il [ *taa ee humos, graubraun, kalkfrei,feucht
050 |~ =
RKS6 0,50- 1,00 m — = Ton, s_chlufflg, fahlbraunmarmoriert,
= kalkfrei,feucht
1,0 [l . :71
1,00 ’;n:
= == Schluff, sehr schwach tonig,
RKS6 1,00-1,40 m m m fahlbraunmarmoriert, kalkfrei,sehr
e, ae feucht
= e hluff, schwach hwach
1,40 | ==t Schluff, schwach tonig, schwac
RKS6 1,40-1,55m Pl sandig, fahlbraunmarmoriert,
/ [===a==| T \_kalkfrei,sehr feucht
1,55 Staatt
A4 aatt Schluff, schwach tonig, sehr
RKS6 1,55-1,90m o schwach sandig, grau, kalkfrei,sehr
¥ a0 feucht,Beimengung Holzkohle
190 |9 cev|
| 2,0 0, 0O
© 50
O, .0
~ © - e@ Kies, sandig, schwach tonig,
RKS6 1,90-2,40m @O o Oé graumarmoriert, kalkfrei,sehr feucht
O
O o
[} OO ;®
] 0, O
240 [© oe®
0, 0,
© 50
O, .0
© ,e@
0, O,
A Ki di kergrau
_ 0, .0 ies, sandig, oc ,
RKS6 2,40-3,20m © 2e°|  Kalkei feucht
o 5o

| 3,0 O .0

O 0@

o o O.

© 50

L ] _ ®o o
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m u. GOK (318,00 m NN) Proben:
[ 0.0 [ 000 [T _ _
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
RKS7 0,00- 0,30 m nn"n humos, dunkelbraungrau,
. an L, e kalkfrei,feucht
0,30 [ === Schluff, tonig, schwach sandig, sehr
RKS7 0,30- 0,50 m P schwach humos bis schwach
il | *taa ee humos, graubraun, kalkfrei,feucht
050 FL=%  Schiuff, schwach tonig, sandi
RKS7 050-0.70 m e, an chluff, schwach tonig, sandig,
2 ’ ! i u;‘ ockergraumarmoriert, kalkfrei,feucht
0,70 |® =
'. ; 'n’_“ Sand, stark schluffig,
o 0 ockergraumarmoriert,
| 1.0 RKS7 0.,70-1,20 m o ot kalkfrei,feucht,Beimengung
0 0= Holzkohle
° ”:1
] e )
RKS7 120-135m | 120 L % Sand, schiuffig, _
[ ’ ’ o v ockergraumarmoriert, kalkfrei,feucht
1,35 [© oe®
o o O.
0] o ®
O, .0
O @
0, O,
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O o . .
o - Kies, sandig, ockergrau,
. 0 ,e® X
RKS7 1,35-2,20m 0% kalkfrei, feucht
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m u. GOK (319,16 m NN) Proben:
T,O [ T [ee .e . )
0.00 s g, 0 Schluff, tonig, schwach sandig,
ol humos, dunkelbraungrau,
RKS8 0,00-0,35m s kalkfrei,feucht,Beimengung
e e Holzkohle
1 e
0,35 = =0 . .
RKS8 0.35- 0,60 m m== Ton, s_chlufflg, fahlbraunmarmoriert,
e kalkfrei,feucht
[ e
0,60  |*7 e=
j:‘::n Schluff, tonig, sandig,
RKS8 0,60-1,00m *;ni‘ fahlbraunmarmoriert, kalkfrei,feucht
1.0 [l o “;:;*
1,00 © oe®
o o O.
© 50
O, .0
0 0@
04 O,
© 50
O o -©
0 ,e@
0, O, Kies, sandig, ockergrau,
RKS8 1,00-2,00m ° 0% Lalkireifeucht
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o o Oo
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O o -©
0 0@
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20 l _ [®o o]
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m u. GOK (320,80 m NN) Proben:
[ 00 [ 000 v Schluff, tonig, schwach sandig,
EXSRrYS humos, dunkelbraungrau,
RKS9 0,00-0,30 m e kalkfrei,feucht,Beimengung
[ .o Holzkohle
0,30 [ === Schluff, tonig, schwach sandig, sehr
RKS9 0,30- 0,50 m om = schwach humos, graubraun,
il | *taa ee kalkfrei,feucht
080 Ll hluff d
. o Schluff, tonig, sandig,
RKS9 0,50-0,75m ae, e fahlbraunmarmoriert, kalkfrei,feucht
] T
0,75 © oe®
0, O,
RKS9 0,75-1,00 m ®O 0® Kies, sandig, grau, kalkfrei,feucht
[ 10 O __lo be0
1,00 '. -’:'
o« . ®
L Sand, schluffig, dunkelockerbraun,
RKS9 1,00- 1,40 m * | Lalkreifeucht
o« ,®
[l B LAY
1,40 |© oe®
o o O.
© 50
O, .0
0 0@
RKS9 1,40-2,00m e °, 8 Kies, sandig, grau, kalkfrei,feucht
O o
[} oo ;®
o o Ol
© 50
L 20 Ul _ [0 of
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RKS10

m u. GOK (321,26 m NN) Proben:
[ 0.0 [ 000 [ _ _
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
RKS10 0,00- 0,30 m nn"n humos, dunkelbraungrau,
. an L. e kalkfrei,feucht
-] RKS10 0,30-0,40 m 0,30 [ === Schluff, tonig, schwach sandig, sehr
=, schwach humos, graubraun,
f TS kalkfrei,feucht
RKS10 0,40-075m| 940 el Schiuff, schwach tonig, schwach
o5 e 2= sandig, fahlockermarmoriert,
0 b ’;"; kalkfrei,feucht
ors
1.0 s . .
m o Schluff, tonig, sandig, schwach
RKS10 0,75-1,40 m e kiesig, ockergraumarmoriert,
:*::‘; kalkfrei,feucht
1 RKS10 1,40- 1,50 m 1,40 ®o ® 'O.® Kies, stark sandig, schluffig,
_/~ e e —\_ockergraumarmoriert, kalkfrei,feucht
1,50 e L% Sand, schluffig, schwach tonig,
RKS10 1,50- 1,80 m < kiesig, ockerbraunmarmoriert,
O ot kalkfrei
Ul _ [N
1,80 © oe®
05 O,
© 50
20 > ° o Ki dig, ock
O -e@ ies, sandig, ockergrau,
RKS10 1,50-2,30m 040, kalkfrei feuc%]t ’
© 50 !
O, .0
0 0@
| [l _ 9.0
2,30
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RKS11

m u. GOK (322,70 m NN) Proben:
[ 00 [ 0,00 [Fe _ _
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
RKS11 0,00- 0,30 m nn"n humos, dunkelbraungrau,
. an L. e kalkfrei,feucht
-] RKS11 0,30-0,40 m 0,30 [ wee™ Schluff, sandig, schwach tonig, sehr
f =, schwach humos bis schwach
RKS11 0,40- 0,60 m P humos, gragbraun, I_<alkfre|,feucht
5 0,40 . Schluff, tonig, sandig,
/[0 . e@| —\_Ockergraumarmoriert, kalkfrei,feucht
RKS11 0,60- 0,80 m 0,60 © oooé Kies, sandig, ockergrau,
0 0, .0 kalkfrei,feucht
I 0,80
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Projekt: General v. Holzing Str.
Bohrung: RKS11 - %@H Hﬂ ﬁ
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m u. GOK (316,30 m NN) Proben:
[ 0,0 [ 0,00 [* =2 ) _
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
RKS12 0,00- 0,30 m nn"n humos, dunkelbraungrau,
ae e kalkfrei,feucht
N |anaee
030 |7 =
RKS12 0,30- 0,60 m - — Ton, s_chlufflg, fahlbraunmarmoriert,
T kalkfrei,feucht
3 o
9.70 e Schiuff, sehr schwach toni
) an e chluff, sehr schwach tonig,
RKS12 0,60-0,90m e fahlbraunmarmoriert, kalkfrei,feucht
N e
0 0,90 ’;Li‘ N Schluff, tonig, sandig, kiesig,
L RKS12 0,90-1,10 m 2 5,2 fahlbraunmarmoriert,
O 2., == |- kalkfrei,Grundwasserspiegel
oo angestiegen bis (0.7),
« .o naf,Schichtwasser blutet aus
1,10 O, ~f
o .0
RKS12 1,10-1,70 m e L% Sand, schluffig, kiesig,
¢ ockerbraunmarmoriert,
S et kalkfrei feucht
« .o
1 I
1,70 © oe®
04 O,
© 50
O o -©
) 0 ,e0® Kies, sandig, ockergrau,
| 20 RKS12 1,70-2,20 m °o 0|  Kalkfreifeucht
© 50
O, .0
0 0@
] o0
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m u. GOK (317,50 m NN) Proben:
[ 0.0 [ 000 [ _ _
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
RKS13 0,00- 0,30 m nn"n humos, dunkelbraungrau,
an L, e kalkfrei,feucht
N |anaee
030 I~ Ton, schluffig, fahlbraunmarmoriert
RKS13 0,30- 0,50 m == - ' '
0 == kalkfrei,feucht
050 [T
. Schluff, tonig, sandig,
0.73 O ; ockergraumarmoriert,
: | kalkfrei,Grundwasserspiegel
RKS13 0,50-1,05m m o= angestiegen bis (0.73), sehr
Ataa 2 feucht,Beimengung Holzkohle,
10 L Schichtwasser blutet aus
’_‘ = Ty
1,05 ¢ .
. Sand, schwach schluffig, schwach
RKS13 1,05-1,35m o n kiesig, ockergraumarmoriert,
° ..° kalkfrei,feucht
Ul (R
1,35 |© oe®
o o O.
0] o ®
O, .0
O @
©o S Kies, sandig, ockergraumarmoriert,
RKS13 1,35-2,00 m %201 Kalkireifeucht
O ,e@
0, O,
© 50
O4 .0
L 20 1 19 ce®]
2,00
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m u. GOK (319,36 m NN) Proben:
0.0 0,00 1::f Schluff, tonig, schwach sandig,
RKS14 0,00- 0,25 m ae ae humos, dunkelbraungrau,
0 :*‘::i kalkfrei,feucht
0,25  [** see®t Schluff, stark sandig, tonig bis
RKS14 0,25-0,40m o o2 schwach tonig, schwach humos bis
s ..® sehr schwach humos, graubraun,
. % kalkfrei,feucht,Beimengung
o Holzkohle
0,40 ° .
RKS14 0,40- 1,00 m .« L%
. Sand, schluffig, sehr schwach tonig,
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Anerkanntes Priiftabor nach der wasser- und ablallrechtlichen Ubervwachung

s

> und Geologie

Anlage 3: Analysenberichte Biolab
General-von-Holzing-Str.

UMWELTANALYSEN GMBH

Biolab Umnweltanalysen GmbH - Ernst-Bohme-StraBe 30 + 38112 Braunschweig Ernst-Bohme-StraBe 30
D-38112 Braunschweig
0
Ii ] ug-l omb Telefon 05 31-31 30 00
r. m Telefax 05 31-31 30 40
Basler StraBe 19 E-Mail info@biolab.de
. Braunschweigische Landessparkasse
79100 FREIBURG 1i.Br. (BLZ 250 500 00) Kto. 1 743 095
Uni Credit

(BLZ 200 300 00) Kto. 624 618 632

Deutsche Bank Braunschweig
(BLZ 270 700 30) Kto. 1 000 900

Braunschweig, 9. Dezember 2013 Goschafisfihrer.

. . Dipl.- Chemiker
Analysenbericht 113583 Seite 1 von 3 ) Martin Mueller von der Haegen

Kontrollzahl : 131209-121145-188 Amtsgericht Braunschweig
Ihr Projekt : 2013-77 Bollschweil, General v. Holzing-Str. HRB 3263

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend iibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen
an Ihren Proben. Das o.g. Projekt wurde am 3. Dezember 2013 durch unser Labor
in Bearbeitung genommen.

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden die evtl. in diesem
Projekt untersuchten Wasserproben nach dem 23. Dezember 2013 aus unserem
KiihTraum entfernt; evtl. in diesem Projekt untersuchte Bodenproben werden nach
dem 28. Januar 2014 verworfen. Sollten Sie eine ldngere Aufbewahrungs-

zeit winschen, benachrichtigen Sie uns bitte. ‘

Die Analysen wurden gemdB dem "Qualitatssicherungshandbuch der BIOLAB Umwelt-
analysen GmbH" ausgefiihrt. Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete Analysen wurden durch
ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstdnde. Dieser Priifbericht darf nur
nach Absprache mit dem Priiflabor auszugsweise wiedergegeben werden. Eine
vollstdndige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung. :

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung.

Mit freupdlichen GriBen

ﬁ

n

Landesamt fur
Bergbau, Energie

D-PL-14158-01-00
Mach DIN EN ISOAIEC 17025.2005
[ Yo uise h e alkredilierles Priiflaboralorium

Niedersachsen MLV

Slaatliche Anerkennung afs Untersuchungsstelie Die Akkeedilierung gt fir die in der

. . / ; e e e b Ao
Bundesbodenschutzverordnung Bestellte Stelle §19 TrinkwV 2001  n Niedersachsen (§ 61a NWG, § 44 NablG ) '\‘k ki (\d e 125 3""}”0 Urkunde aulgefuhrden Prufverfahren,
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Analysenbericht : 113583 Ee

Seite .2 von 3 UMWELTANALYSEN GMBH
Auftraggeber o solum

Projekt . 2013-77 Bollschweil, General v, Holzing-Str,

Probenahme . Auftraggeber

Probeneingang . 3. Dezember 2013

AnalysenabschluB : 9, Dezember 2013

Kontrollzahl : 131209-121145-188

Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung

(Best. im Konigsw,extrakt)

(Erlduterung der mit einer Anmerkung versehenen Analysen siehe Berichtsende.)

1, : 991139879 / Boden / RKS 1 30-100cm
2, : 991139880 / Boden / RKS 1 100-200cm
3, : 991139881 / Boden / RKS 1 200-300cm
1 2, 3
Trockenrlckstand (%) Q 79,0 80,1 79,9
(DIN EN 12880 2.01)
Elution (DIN 38414 S4 10.84) (0) Q 0 (ja ) 0 (ja ) 0 (ja)
Blei (DIN EN 1SO 11885) (mg/kg Ts) Q 1.000 155 23
(Best. im Kdnigsw.extrakt)
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
4, 1991139882 / Boden / RKS 2 30-100cm
5. : 991139883 / Boden / RKS 2 100-200cm
6. : 991139884 / Boden / RKS 2 200-300cm
4 5. 6
Trockenrlckstand (%) Q 78,7 80,1 82,0
(DIN EN 12880 2.01) .
Elution (DIN 38414 54 10.84) (0) Q 0 (ja ) 0 (ja) 0 (ja )
Blei (DIN EN ISO 11885) (mg/kg Ts) Q 1.450 660 27
(Best., im Koénigsw.extrakt)
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
7. : 991139885 / Boden / RKS 3 30-90cm
8. : 991139886 / Boden / RKS 3 100-200cm
9. : 991139887 / Boden / RKS 3 200-260cm
7 8. 9.
Trockenrickstand (%) Q 78,3 78,9 81,3
(DIN EN 12880 2.01) :
Elution (DIN 38414 S4 10.84) (0) Q 0 (ja ) 0 (ja ) 0 (ja)
Blei (DIN EN IS0 11885) (mg/kg Ts) Q 1,450 830 150 .
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Analysenbericht : 113583

Seite : 3 von 3 UMWELTANALYSEN GMBH
Auftraggeber : solum

Projekt v 2013-77 Bollschweil, General v. Holzing-Str.

Probenahme . Auftraggeber

Probeneingang : 3. Dezember 2013

AnalysenabschluB : 9. Dezember 2013

Kontrollzahl » 131209-121145-188

Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung

10.: 991139888 / Eluat / -9879 Eluat von RKS 1 30-100cm
11.: 991139889 / Eluat / -9880 Eluat von RKS 1 100-200cm
12.: 991139890 / Eluat / -9881 Eluat von RKS 1 200-300cm
10 11. 12
Blei (DIN EN ISO 11885) (pg/1) Q 12 < 10 < 10

Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung

13.: 991139891 / Eluat / -9882 Eluat von RKS 2 30-100cm
14.: 991139892 / Eluat / -9883 Eluat von RKS 2 100-200cm
15.: 991139893 / Eluat / -9884 Eluat von RKS 2 200-300cm
13 14, 15
Blei (DIN EN ISO 11885) (ug/1) Q < 10 < 10 < 10

Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
16.: 991139894 / Eluat / -9885 Eluat von RKS 3 30-90cm
17.: 991139895 / Eluat / -9886 Eluat von RKS 3 100-200cm
18.: 991139896 / Eluat / -9887 Eluat von RKS 3 200-260cm
16 17. 18
Blei (DIN EN IS0 11885) (Hg/1) Q <10 < 10 < 10

Bemerkungen :

ja Probenvorbereitung/Analyse ausgefihrt.
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UMWELTANALYSEN GMBH

Biolah Umweltanalysen GmbH « Ernst-Bohme-StraBe 30 - 38112 Braunschweig Ernst-Bohme-StraBe 30
' D-38112 Braunschweig
solum Telefon 05 31-31 30 00
Hr. Glomb Telefax 05 31-31 30 40
Basler StraBe 19 E-Mail info@biolab.de
, Braunschweigische Landessparkasse
79100 FREIBURG 1.Br. (BLZ 250 500 00) Kto. 1 743 095
" Uni Credit

(BLZ 200 300 00) Kto. 624 618 682

Deutsche Bank Braunschweig
(BLZ 270 700 30) Kto. 1 000 900

Braunschweig, 9. Dezember 2013 Geschaftsfihrer:

Dipl.- Chemiker

Analysenbericht 113584 Seite 1 von 2 Martin Mueller von der Haegen
Kontrollzahl : 131209-121134—53140 Amtsgericht Braunschweig
Ihr Projekt : 2013-77 Bollschweil, General v. Holzing-Str. HRB 3263

Sehr geehrte Damen und Herren,

beiliegend ibersenden wir Ihnen die Analysenergebnisse der Laboruntersuchungen
an Ihren Proben. Das o0.g. Projekt wurde am 3. Dezember 2013 durch unser Labor
in Bearbeitung genommen.

Sofern mit dem Auftraggeber nicht anders vereinbart, werden die evtl. in diesem
Projekt untersuchten Wasserproben nach dem 23. Dezember 2013 aus unserem
Kihlraum entfernt; evtl. in diesem Projekt untersuchte Bodenproben werden nach
dem 28. Januar 2014 verworfen. Sollten Sie eine ldngere Aufbewahrungs-

zeit wiinschen, benachrichtigen Sie uns bitte.

Die Analysen wurden gemdB dem "Qualitdtssicherungshandbuch der BIOLAB Umwelt-
analysen GmbH" ausgefiihrt. Die mit "Q" gekennzeichneten Analysen sind nach

DIN EN ISO/IEC 17025 akkreditiert. Mit "E" gekennzeichnete Analysen wurden durch
ein externes Partnerlabor ausgefiihrt. Die Untersuchungsergebnisse beziehen sich
ausschlieBlich auf die genannten Priifgegenstédnde. Dieser Priifbericht darf nur
nach Absprache mit dem Priiflabor auszugsweise wiedergegeben werden. Eine
vollstdndige Wiedergabe bedarf keiner Genehmigung.

Sollten Sie weitere Fragen an uns haben, stehen wir Ihnen gern zur Verfiigung.

{ { Y
ET1én Mueller Jon

Auftragsmanagerin’

Landesamt fur
Bergbau, Energie
und Geologie

D-PL-14158-01-00
Mach DIN EN ISO/IEC 17025.2005
‘ Jeuise g,\‘@ a\fkre«ill«erle.s P»’uilaborato(?um.

Die Akkredilierung gill fir die in der

Niedersachsen NLWKH
Staalliche Anerkennung als Unlersuchungsstelie
der wasser- und ablallrechtlichen Ubenvachung

. o A N T ’
Bundesbodenschulzverordnung Bestelite Stelle §19 TrinkwV 2001 in Niedersachsen (§ 61a NWG, § 44 Nabi(G ) Aldkreditierungsstelle yuuge agefiien Prtvertanion.



Analysenbericht : 113584

Seite ;2 von 2

Auftraggeber : solum

Projekt » 2013-77 Bollschweil, General v, Holzing-Str,
Probenahme . Auftraggeber

Probeneingang . 3. Dezember 2013

AnalysenabschluB : 9, Dezember 2013

Kontrollzahl  131209-121134-53140

Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung

1. : 991139897 / Boden / RKS 4 30-90cm
2. : 991139898 / Boden / RKS 4 100-170cm
3. : 991139899 / Boden / RKS 4 170-250cm

1,
Trockenrtickstand , (%) Q 78,7
(DIN EN 12880 2.01)
Elution (DIN 38414 S4 10.84) (0) Q 0
Blei (DIN EN ISO 11885) (mg/kg Ts) Q 1,650
(Best. im Konigsw.extrakt)
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
4, 1 991139900 / Boden / RKS 5 30-100cm
5. : 991139901 / Boden / RKS 5 100-160cm
6. : 991139902 / Boden / RKS 5 160-230cm
4,
Trockenrlckstand (%) Q 77,6
(DIN EN 12880 2.01)
Elution (DIN 38414 S4 10.84) (0) Q 0
Blei (DIN EN ISO 11885) (mg/kg Ts) Q 1.400
(Best. im Kdonigsw.extrakt)
Probennummer  / Beschreibung / Bezeichnung
7. @ 991139903 / Eluat / Eluat von RKS 4 30-90cm
8. : 991139904 / Eluat / Eluat von RKS 4 100-170cm
9, : 991139905 / Eluat / Eluat von RKS 5 30-100cm
7.
Blei (DIN EN ISO 11885) (pg/1) Q < 10

Probennummer -/ Beschreibung / Bezeichnung

©10.: 991139906 / Eluat / Eluat von RKS 5 100-160cm
Blei (DIN EN ISO 11885) (pg/1) Q
Bemerkungen :

Ja Probenvorbereitung/Analyse ausgeflihrt.

Anlage 3: Analysenberichte Biolab
General-von-Holzing-Str.
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2 3.
81,5 89,9
(ja) .0 (ja )
175 17
5 6.
81,5 86,5
(Ja ) 0 (Ja)
310 21
8. 9
< 10 < 10
10,
< 10
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GRUPPE
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Dipl.-Ing. Robert Breder
Dr.-Ing. Josef Hintner
Dr.-ing. Thomas Scherzinger
Dr.-Ing. Rudiger Wunsch

Beratende Ingenieure VBI

Sachversténdige fur Erd- und Grund-
bau nach Bauordnungsrecht
Priifstelle nach RAP Stra 10,

Fachgebiete A1 und A3
Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
Lindenbergstrae 12 - D - 79199 Kirchzarten
Tel.07661/9391-0-Fax 076 61/939175
www.ingenieurgruppe-geotechnik.de

Geotechnischer Bericht

fiir die ErschlieBung des Baugebiets
,General-von-Holzing-Strale*
in Bollschweil

Auftraggeber: solum biiro flr boden + geologie
Basler Strafte 19
79100 Freiburg

Unsere Auftragsnummer: 16243/Hi-T

Bearbeiter: Herr Hintner / Frau Trautmann

Ort, Datum: Kirchzarten, 20. Dezember 2016/16-tr

Sparkasse Freiburg-Nordl. Breisgau:

IBAN: DE39 6805 0101 0010 0307 92

BIC: FRSPDEBGXXX

Sparkasse Hochschwarzwald:
IBAN: DE48 6805 1004 0004 3531 08
BIC: SOLADESTHSW
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1 Veranlassung

Es ist die ErschlieBung eines Baugebiets an der General-von-Holzing-Straf3e in Bollschweil
geplant. Die Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten, wurde von solum, Biiro fiir bo-
den + geologie, Freiburg, auf Grundlage des Angebotes vom 04.10.2016 beauftragt, fir die
vorgesehene ErschlieRung eine Baugrundbeurteilung und geotechnische Beratung auszuar-
beiten, die alle maRgebenden geotechnischen Angaben zum Kanal- und Straflenbau enthalt.

Eine orientierende Schadstoffuntersuchung wurde durch solum, Biiro fur boden + geologie,
Freiburg, durchgefiihrt. Die Ergebnisse sind in einem gesonderten Bericht dokumentiert.

2 Unterlagen

e solum biiro fiir boden + geologie, Freiburg:

» [U1] Lageplan Sondierungen, Baugrunderkundungen 12/2013, M 1:1.000, vom De-
zember 2013

» [U2] Lageplan, Stadtebauliches Konzept, aufgestellt von der Fahle Stadtplaner Part-
nerschaft, Freiburg, M 1:1.000, Stand 04.07.2016, erhalten per E-Mail am
29.09.2016

» [U3] Bohrprofile der RKS1 bis RKS5, ausgefiihrt von solum, Blro fiir boden + geolo-
gie, Freiburg, M 1:100, Stand: 29.11.2013, erhalten per E-Mail am 29.09.2016

» [U4] Lageplan, Ubersicht Sondierpunkte, Erkundung 2016, M 1:750, Stand:
21.11.2016, erhalten per E-Mail am 22.11.2016

» [U5] Bohrprofile RKS6 bis RKS15, ausgefiihrt von solum, Blro fir boden +
geologie, Freiburg, M 1:100, Stand: 21.11.2016, erhalten per E-Mail am
13.12.2016

¢ Ingenieurgruppe Geotechnik GbR, Kirchzarten:
» [U6] Ergebnisse einer Ortsbesichtigung und Besprechungen
» [U7] Geotechnische Berichte zu Bauvorhaben in der naheren Umgebung
» [U8] Honorarangebot zum Bauvorhaben vom 04.10.2016
» [U9] Allgemeine geotechnische Unterlagen aus unserem Archiv (z. B. geologische
und hydrogeol. Karten)
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3 Baugrund

3.1 Baugrunderkundung

Vor Erkundung des Baugrundes wurden die Unterlagen aus dem Archiv der Ingenieurgruppe
Geotechnik GbR ausgewertet. Zudem wurden die Erkundungsergebnisse von solum, Bliro
fur boden + geologie, Freiburg, in den Jahren 2013 (RKS1 bis RKS5) und 2016 (RKS6 bis
RKS 15) bei der Aufstellung des Untersuchungsprogramms bertcksichtigt ([U1], [U4] bis
[U5], s. Anhange A und B).

In Erganzung wurde der Schichtenaufbau am 25.11.2016 durch vier Sondierungen mit der
Schweren Rammsonde DPH-15 bis in Tiefen zwischen 0,9 m und 5,2 m zur Ermittlung der
Lagerungsdichte der kornigen Erdstoffe und zur Ermittlung der Tiefenlage der Kiesoberfla-
che und in Hinblick auf einen flachenhafteren bzw. tiefer reichenden Baugrundaufschluss
durchgefiihrt. Die Ansatzpunkte der Sondierungen wurden nach Lage und Héhe im Gelédnde
eingemessen. Die Sondierungen RS1 bis RS4 wurden als bauzeitliche Grundwassermess-
stellen ausgebaut, in denen am 25. und 29.11.2016 die Grundwasserstdnde gemessen wur-
den.

Im Lageplan der Anlage 1 sind die Ansatzpunkte aller durchgefithrter Untergrundaufschliis-
se angegeben. Die Erkundungsergebnisse der durch uns durchgefihrten Rammsondierun-
gen sind in der Anlage 2 dargestellt. Die Erkundungsergebnisse von solum, Biro fir boden +
geologie, Freiburg, sind nachrichtlich in den Anhdngen A und B enthalten.

Aus den durch solum, Blro flir boden + geologie, Freiburg, zur Verfigung gestellten Boden-
proben der RKS6 bis RKS15 ([U5], s. Anhang B) wurden kennzeichnende Erdstoffproben
entnommen und Laborversuche zur geotechnischen Klassifizierung und zur Festlegung von
Bodenkennwerten ausgefihrt (tabellarische Zusammenstellung s. Anlage 3).

3.2 Gelandeverlauf und Untergrundaufbau

Das Baugebiet liegt in Bollschweil zwischen der General-von-Holzing-Stral’e im Norden und
der Mohlin im Suden im Bereich einer bisher unbebauten und landwirtschaftlich genutzten
Flache. Ostlich und westlich grenzen bebaute Nachbargrundstiicke an. Die Gelandeoberfl3-
che (GOF) ist von Norden nach Siden leicht abfallend ausgebildet.
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Der geologischen Karte, Blatt 8012 - , Freiburg im Breisgau Sidwest" - nach besteht der
Untergrund in weiten Bereichen aus Lésslehmen, in stdlichen Bereichen zur Mohlin hin auch
aus Auenlehmen, die von den Kiessanden des Tieferen Untergrundes (Schwarzwaldkiese)
unterlagert sind [U9].

Das aus den Baugrundaufschliissen abgeleitete geotechnische Baugrundmodell ist in der
Anlage 2 dargestellt. In den Aufschliissen wurde folgender Schichtenaufbau festgestelit:

» Mutterboden

Schichtunterkante: ca. 0,25 m bis 0,35 m unter GOF

Zusammensetzung: Schiuff, tonig, schwach sandig bis sandig, értlich und
bereichsweise wechselnd kiesig, humos; der Mutter-
boden ist durchwurzelt und wird von einer ca. 0,1 m
dicken Wurzelnarbe (Maisfeld) bedeckt. Der Mutter-
boden enthélt bereichsweise Beimengungen an Holz-
kohle.

Farbe: graubraun bis dunkelgraubraun

» Decklage (Losslehm, Auenlehm)

Schichtunterkante: ca. 0,8 m bis 4,80 m unter GOF

Zusammensetzung: Schluff, sehr schwach tonig bis tonig, sehr schwach
sandig bis sandig, zum Teil schwach kiesig bis kiesig,
bzw. Ton, schwach schluffig bis schluffig, bzw. Sand,
schwach schluffig bis schluffig, wechselnd tonig und
wechselnd kiesig, bzw. als Ubergang zum Tieferen
Untergrund Kies, stark sandig, schluffig. Die Bdden
der Decklage sind oberflichennah z.T. sehr schwach
bis schwach humos und enthalten Beimengungen an
Holzkohle.

Verbreitung Die Decklage ist flachendeckend vorhanden mit einer
nur sehr geringen Dicke im Sidosten von 0,25 m
(RKS15) (siehe Anlage 1 und Anhang B) und nach
Nordwesten zunehmender Machtigkeit bis rd. 5 m
(RKS1, RS1) (siehe Anlagen 1 und 2 und Anhang A)

Konsistenz i. d. R. weich bis steif, bei Schichtwasserflihrung auch
breiig bis weich
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Lagerungsdichte: mitteldicht
Farbe: ockergrau bis fahlbraunmarmoriert, braun, graubraun

Geotechnische Beurteilung: Das Material ist stark wasser- und frostempfindlich
und weist eine vergleichsweise geringe Scherfestig-
keit sowie relativ groRe Zusammendriickbarkeit auf.

» Tieferer Untergrund (Schwarzwaldkiese)
Schichtunterkante: nicht festgestellt, tiefer als 5 m u. GOF
Zusammensetzung: Kies, sandig, z.T. schwach schluffig; in den Schwarz-
waldkiesen sind Lagen und Linsen aus schluffigen
Sanden sowie Steine und Blocke eingelagert (siehe
RKS9, Anhang B und Anlage 2)

Lagerungsdichte: dicht, lagenweise auch sehr dicht
Farbe: graumarmoriert, ockergrau, grau, ockerbraunmarmo-
riert

Geotechnische Beurteilung:  Das Material ist je nach Feinkornanteil nicht bis gering
wasser- und frostempfindlich und weist eine grofie
Scherfestigkeit und geringe Zusammendrickbarkeit
auf.

3.3 Geotechnische Einstufung und Bodenkennwerte

Bei der Ausschreibung der Erdarbeiten kann von der Beschreibung in Kapitel 3.2 und der
Einstufung in Anlage 4.1 ausgegangen werden.

Bei erdstatischen Berechnungen kann von den in der Anlage 4.2 angegebenen mittleren
charakteristischen Bodenkennwerten ausgegangen werden.

3.4 Wasserverhiltnisse

In den bauzeitlich eingerichteten Pegeln der RS1 bis RS4 konnte am 29.11. und 19.12.2016
kein Wasser nachgewiesen werden. In den durch solum, Blro fir boden + geologie, Frei-
burg, in den Jahren 2013 und 2016 durchgefihrten Kleinrammkembohrungen wurde aber
Grund-/Hang-/Schichtwasser angetroffen (siehe Anhange A und B).

So wurde in den 2013 durchgefihrten RKS3 und RKS4 in den Kiessanden des tieferen Un-
tergrundes Grund-/Hangwasser angetroffen, welches im Verlauf einer Stunde im Bohrloch
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anstieg (siehe Anhang A). Durch die Uberlagerung der vergleichsweise gut durchlassigen
Kiessande mit den nur gering durchlassigen Bdden der Decklage kénnen - in Abhangigkeit
der Witterungsverhaltnisse - gespannte Grund-/Hangwasserverhaltnisse herrschen.

Dariber hinaus wurden innerhalb der Béden der Decklage bereichsweise Schichtwasserho-
rizonte in wechselnden Tiefen von 1,50 m bzw. 2,10 m (Erkundung 2013, RKS1), von 1,40 m
(Erkundung 2013, RKS2) sowie in den 2016 durchgefiihrten Erkundungen in Tiefen von ca.
0,90 m (RKS12 und RKS13) unter Geldndeoberflache angebohrt (sieche Anhange A und B),
deren Wasserfiihrung in Abhangigkeit von den értlichen Witterungsverhaitnissen stark variie-
ren darfte. Es muss davon ausgegangen werden, dass bei feuchter Witterung das Schicht-
wasser lokal und bereichsweise bis nahe der Geldndeoberflache ansteigen kann.

4 Geotechnische Beratung

41 Allgemeine geotechnische Randbedingungen

Das Baugebiet ,General-von-Holzing-StralBe* befindet sich in einem nach Siden einfallen-
den Hanggelande. Das Baufeld ist noch unbebaut. Der Untergrund im Baugebiet wird aus
einer vorhandenen Decklage aus Losslehmen und Auenlehmen und darunter folgenden
Kiessanden des Tieferen Untergrundes (Schwarzwaldkiese) aufgebaut. Die Boden der Deck-
lage sind als stark wasser- und frostempfindlich einzustufen.

Im gesamten Erschliefungsbereich muss in Abhangigkeit der értlichen Witterungsverhéltnis-

se mit variablen Grund-/Hang- und Schichtwasservorkommen gerechnet werden.

4.2 Baumafnahme

Es ist die Verlegung von Kanélen vorgesehen. Angaben zur Tiefenlage der Kanalsohlen
liegen nicht vor. Nach miindlichen Angaben von solum, Biro fiir boden + geologie, Freiburg
[U6], liegen die Kanalsohlen voraussichtlich zwischen ca. 1,50 m bis rund 3,00 m unter der-
zeitiger Geldndeoberflache.

Konkrete Planungen fiir den Strallenbau liegen noch nicht vor. Basierend auf Erfahrungs-
werten wird im Folgenden von der Annahme einer Belastungsklasse Bk0,3 fur Wohnwe-
ge/WohnstraRen mit Pkw-Verkehr nach RStO 12 ausgegangen.
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Die getroffenen Angaben sind allgemeiner und orientierender Art und mussen nach Vorlage
detaillierter Planungen Uberprift und ggf. angepasst werden.

4.3 Kanalbau

Mit Kanaltiefen zwischen ca. 1,50 m und 3,00 m liegen die planméRigen Kanalsohlen in wei-
ten Bereichen in den kornigen Erdstoffen des Tieferen Untergrundes, in nordwestlichen Be-
reichen in der wechselnd bindigen und lossartigen, stark wasser- und frostempfindlichen
Decklage.

Rohrauflager: Kommt die Grabensohle in den Erdstoffen der Decklage zu liegen, wird es im
Hinblick auf ein sauberes Arbeitsplanum, zur VergleichmafRigung des Rohrauflagers und zur
Ableitung ggf. auftretendem Grund-/Hang-/Schicht-/Tagwassers flr erforderlich gehalten,
eine mindestens 25 cm dicke Trag-/Dranschicht aus Kiessand (DIN 18196: GW, Sandanteil
ca. 25 bis 30 Gew.-% und Begrenzung des GrofRtkorns entsprechend EN 1610 ,Verlegung
und Priifung von Abwasserleitungen und Kanalen®) einzubauen. Werden beim Aushub im
Bereich der Sohle aufgeweichte Erdstoffe angetroffen, sind diese ebenfalls auszubauen und
durch einen geeigneten Bodenaustausch von min. 0,4 m Dicke zu ersetzen. Das Trag-
/Dranschichtmaterial sowie der Bodenaustausch sind nur statisch zu verdichten. Es muss auf
die mechanische Filterfestigkeit zwischen Trag-/Dranschichtmaterial, Bodenaustausch und
umgebenden Boden geachtet werden. Ist die Filterfestigkeit nicht gegeben, muss in den
Kontaktflachen ein geeignetes geotextiles Trennvlies eingebaut werden. Der Einbau der
0. g. Dran-/Tragschicht muss nach dem Andeckverfahren erfolgen.

Kommen die Grabensohlen in den Kiessanden des Tieferen Untergrundes zu liegen, kann
bei trockenen Verhaltnissen i.d.R. auf den Einbau einer Trag-/Dranschicht verzichtet werden.
Sollten im Bereich der Rohrauflager grof3ere Steine/Blécke angetroffen werden, miissen die-
se entfernt und durch geeignetes, gegeniiber den angrenzenden Bdden filterstabiles Boden-
austauschmaterial ersetzt werden. Dies ist im Zuge der Ausfiihrung zu Uberpriifen.

Generell sind die Grabensohlen vor Aufweichung zu schitzen.

Die Anforderungen an das Rohrauflager sind mit dem Rohrhersteller abzustimmen. Die Be-
messung der Rohrleitung kann unter Ansatz der Bodenkennwerte gem. Anlage 4.2 nach den
Richtlinien des Arbeitsblattes ATV-DVWK-A 127 erfolgen. Der Leitungseinbau und die Gra-
benverflillung miissen nach den Vorgaben der EN 1610 (Verlegung und Priifung von Ab-
wasserleitungen und -kanélen) erfolgen.
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Baugrube: Fiir den Bau von Kanalen und Leitungen ist der Aushub von Graben erforderlich.
Grundsatzlich sind bei der Planung und Ausfiihrung von Graben die Angaben der DIN 4124
(Baugruben und Graben, Boschungen, Arbeitsraumbreiten, Verbau) zu beachten. Der Lei-
tungseinbau und die Grabenverfiillung missen nach den Vorgaben der DIN 4033 (Entwas-
serungskanale und Leitungen) bzw. der EN1610 (Verlegung und Priifung von Abwasserlei-
tungen und Kanélen) erfolgen.

Insbesondere nach feuchter Witterung muss in wechseinden Tiefen mit Schichtwasserhori-
zonten sowie in den Kiessanden des tieferen Untergrundes mit Grund-/Hangwasser gerech-
net werden. Die schichtwasserflihrenden, feinkérnigen, I6ssartigen Bdden neigen bei Was-
sersattigung zum Ausflieen. Der Kanalbau ist daher abschnittsweise im Schutze eines Ver-
baus, z. B. mit herkdmmlichen Verbautafeln, ggf. in Verbindung mit einem Stirnverbau, aus-
zufiihren.

Die Verbautafeln sind kraftschllissig und verformungsarm im Zuge des Aushubs in den Un-
tergrund einzubringen und bei Verfiillen der Graben abschnittsweise zu ziehen. Zur Bemes-
sung kénnen die in Anlage 4 angegebenen Kennwerte angesetzt werden.

Wasserhaltung: Zur Fassung und Ableitung von Grund-/Hang- bzw. Schichtwasser und von
in die Baugrube eintretendem Niederschlagswasser ist eine offene Wasserhaltung (Pumpen-
sumpf in Verbindung mit einer Dranschicht (s. ,Rohrauflager”)) vorzusehen.

Grabenverfiillung: Der Leitungseinbau und die Grabenverfiillung missen kraftschliissig und
mit ausreichender Verdichtung nach den Vorgaben der ZTVE-StB 09 (Zuséatzliche Techni-
sche Vertragsbedingungen und Richtlinien fiir Erdarbeiten im Stralenbau) erfolgen. Dem-
nach ist innerhalb des Straf’enkérpers bis 1,0 m unterhalb des Planums ein Verdichtungs-
grad Dp, 2 100 % zu erreichen. Ansonsten ist fur die Grabenverflllung ein Verdichtungsgrad
von Dp, 2 97 % erforderlich.

Es empfiehlt sich der Einbau von wenig witterungsempfindlichen, gut verdichtbaren, kérnigen
Erdstoffen (filterfeste, sandreiche Kiessande (Sandanteil ca. 25 bis 30 Gew.-%). z. B. Bo-
dengruppen nach DIN 18196: GW, GU, Bodengruppe GU nicht im Bereich des frostsicheren
Oberbaus von Verkehrsflachen).

Falls Aushubboden der Kiessande des Tieferen Untergrundes wiedereingebaut werden soll,
kann dieser - bei geeignetem Wassergehalt - nur nach Aussortieren von Steinen oberhalb
der Rohrleitungszone eingebaut werden. Die Materialien der Decklage sind nur bei steifer
Konsistenz und einem geeigneten Wassergehalt zur Grabenverfiillung oberhalb der Rohrlei-
tungszone geeignet. Zum Erzielen eines geeigneten Wassergehalts missen die Materialien
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vor dem Wiedereinbau ggf. abgetrocknet oder durch Zugabe von Mischbinder verbessert

werden.

Um eine dauerhafte Dranagewirkung der o.g. Tragschicht/Dranschicht und der Grabenverfll-
lung zu vermeiden, sind im Kanalgraben im Abstand von ca. 20 m abdichtende Querschot-
te anzuordnen (z. B. bindiger Boden oder Beton bis in Hohe Unterkante Frostschutz-
[Tragschicht). Bei eingebauten Dranschichten sind abdichtende Querschotte nach jeder Teil-

baugrube anzuordnen.

4.4 Verkehrsflachen

Allgemeines: Der Strallenaufbau ist grundsatzlich nach den Bestimmungen der ZTVE-
StB 09 (Zusétzliche Technische Vertragsbedingungen und Richtlinien flr Erdarbeiten im
StralRenbau) auszufiihren. Der Aufbau des Oberbaus ist gemaR RStO 12 (Richtlinien fiir die
Standardisierung des Oberbaus von Verkehrsflachen) festzulegen.

Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus: Nach Abschieben des Mutterbodens sind im
Erdplanum bindige und I6ssartige Erdstoffe der Decklage vorhanden (siehe Anlage 2 und
Anhange A und B).

Ausgehend von der Annahme einer Belastungsklasse Bk0,3 (z. B. Wohnweg/Wohnstralte,
Pkw-Verkehr) nach RStO 12, einer Frostempfindlichkeitsklasse F3 (nach ZTV E-StB 09),
einer Frosteinwirkungszone | und unginstigen Wasserverhaltnissen ergibt sich die erforderli-
che Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus (ab OK Verkehrsflache) zu drs: = 0,55. Die
Dicke der Frostschutzschicht ergibt sich dann zunachst in Abhangigkeit der gewahlten Bau-
weise nach den Tafeln 1 bis 3 der RStO.

Die erforderliche Mindestdicke des frostsicheren Oberbaus muss nach Vorlage detaillierter
Planungen auf Grundlage der dann gewahlten Belastungsklasse Uberprift und ggf. ange-
passt werden.

Unterbau (Bodenersatz): Es ist davon auszugehen, dass die nach RStO 12 auf dem Pla-
num (bindige und lossartige Erdstoffe der Decklage) geforderte Tragfahigkeit von Ey, > 45
MN/m? (Verformungsmodul bei Wiederbelastung beim Plattendruckversuch) auch durch
Nachverdichtung nicht erreicht wird, weshalb unterhalb der eigentlichen Frostschutz-
[Tragschicht ein Bodenaustausch aus geeigneten, weit gestuften und gut verdichtbaren,
grobkérnigen Materialien erforderlich ist (z. B. Kiessande, Schottergemische oder vergleich-
bar gliteiberwachte Recyclingmaterialien, nicht zwingend frostsicher).

-10 -
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Bei Annahme eines Wertes Ey, > 10 MN/m? auf dem Planum kann zunachst fir eine Vordi-
mensionierung/Kostenschatzung von einer Dicke des Bodenaustauschs von ca. 0,40 m aus-
gegangen werden, was im Zuge der Baumafinahme auf der Grundlage von auf dem Planum
durchzuflihrender statischer Plattendruckversuche (nach DIN 18134) zu Gberprifen ist. Der
Bodenaustausch muss lagenweise eingebaut und auf mindestens 100 % der einfache Proc-
tordichte verdichtet werden, was durch statische Lastplattendruckversuche im Zuge der Aus-
fiihrung zu Uberprifen ist.

Bei anstehenden sandigen Kiesen des Tieferen Untergrundes im Bereich des Planums kann
die o. g. Tragfahigkeit durch Nachverdichten i. d. R. erreicht werden, weshalb dort dann vo-
raussichtlich auf einen Bodenaustausch verzichtet werden kann.

Unterbau (Bodenverbesserung durch Bindemittelzugabe): Anstelle eines Bodenaustau-
sches (s. 0.) kann die erforderliche Tragfahigkeit im Planum auch durch eine Bindemittelzu-
gabe erreicht werden. Fir eine Kostenschatzung kann bei den vorliegenden Verhéltnissen
zundchst angenommen werden, dass hierzu ca. 2 M.-% Bindemittel (Mischbinder: ca. 50 %
Weilfeinkalk/ca. 50 % Feinzement) bis mindestens 0,4 m unter das Planum gleichmafig
einzufrasen sind, was im Zuge der Baumafnahme in Testfeldern zu Uberprifen ist.

Planum: Die Boéden der Decklage sind stark witterungs- und frostempfindlich, weshalb das
Erdplanum nur in kleinen, der Witterung angepassten Abschnitten freizulegen und umge-
hend mit der Frostschutz-/Tragschicht bzw. dem Bodenersatz abzudecken ist. Die mechani-
sche Filterfestigkeit zwischen den Béden der Decklage im Erdplanum und der dariber lie-
genden Frostschutz-/Tragschicht bzw. dem Bodenersatz muss gewahrleistet sein. Hierzu
miissen mindestens die unteren 15 cm des Bodenersatzes aus sandreichem Material (San-
danteil d <2 mm: zwischen 25 und 30 Gew.-%) bestehen. Bei geringeren Sandanteilen ist
ein geotextiles Trennvlies einzubauen.

Das Planum darf nicht mit schweren Baufahrzeugen oder Radfahrzeugen befahren werden;
ggf. sind entsprechende Baustrafien anzulegen.

Entwasserung der Tragschicht: In die Frostschutz-/Tragschicht einsickerndes Nieder-
schlagswasser kann sich im Planum auf den nur wenig durchlassigen Erdstoffen aufstauen.
Der Oberbau ist deshalb durch eine geeignete Dranage zu entwéssern.

-11 -
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4.5 Verwendung des Aushubmaterials

Die Boden der Decklage sind wasser- und frostempfindlich und aufgrund des Stau- bzw.
Hangwassers zumindest zum Teil vernasst. Sie kénnen - sofern Anforderungen an die Trag-
und Verdichtungsfahigkeit bestehen - nur nach entsprechender Aufarbeitung (z. B. Boden-
verbesserung, Abtrocknen) wiederverwendet werden. Dazu ist der Wassergehalt der Erdstof-
fe so anzupassen, dass eine ausreichende Verdichtungsfahigkeit der Erdstoffe gewéhrleistet
werden kann. Ohne Aufbereitung kénnen die Erdstoffe der Decklage nur fur untergeordnete
Anschiittungen (z. B. Geldndemodellierungen) wiederverwendet werden, an die keine Anfor-
derungen in Hinblick auf Tragféhigkeit und Verformungsverhalten gestellt werden.

Die tiefer anstehenden Boéden des Tieferen Untergrundes (Schwarzwaldkiese) sind bei ge-
eignetem Wassergehalt auch flir héherwertige Schittungen geeignet, sofern feinkdrnige
Sand- und Schiufflagen sowie grofiere Steine und Blocke aussortiert werden.

5 Geotechnische Begleitung der ErschlieBung

Die geotechnischen und bautechnischen Angaben des Berichtes beruhen auf stichprobenar-
tigen Untergrundaufschiiissen, weshalb sie im Zuge der Aushubarbeiten stichprobenhaft zu

Uberpriifen sind.

6 Schlussbemerkungen

Den Aussagen dieses Berichtes liegen die in Abschnitt 2 genannten Unterlagen zugrunde.
Nach Vorlage einer konkreten Planung fur die Erschliefung missen die Angaben hinsichtlich
des endgiiltigen Planungsstandes ausgewertet werden. Ggf. sind danach ergdnzende Er-
kundungen erforderlich.

Das vorliegende Erschliefungsgutachten ersetzt nicht die Baugrundbeurteilung und Grin-
dungsberatung fir einzelne Bauvorhaben.

Trautmann Hintner
(Projektbearbeiterin) (Projektleiter)
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. * Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
. Lindenbergstr. 12 79199 Kirchzarten
GEH

Fon:  07661/9391-0 _INGENIEUR
Fax. 07661/9391-75 GRUPPE
E-Mail: info@ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK
Zeichenerklarung: - :
Projekt: ErschlieRung Baugebiet fé;fg;irﬂrr"
x RS: Sondierung mit der gelrer:I-vT-HoIzmg-StralLe Datum:
Schweren Rammsonde DPH-15 ofischwel 20.12.2016/16
= Malstab:
Plangrundlage: Ubersicht Sondierpunkte 1:750
solum buro flr boden + geologie, Freiburg Lageplan Dateiname:
Stand vom 21.11.2016 16243-G-Anlage 1




Anlage 4

-Str.
Anlage 2
RS3
322,0 mNN (Pegel)
(ROK = 322,5 mNN)
Schlagzahlen je 10 cm
0 10 20 30 40
0.0
} Decklage
RS1 RS2 i
319,2mNN (Pegel) 319,1 mNN (Pegel) -
(ROK =320,4 mNN) (ROK = 319,45 mNN) 00 i
Schlagzahlen je 10 cm Schlagzahlen je 10 cm ]|
0 10 20 30 40 0 10 20 30 0 3
0.0 0.0 kein Wasser angetroffen am 29.11.2016
é } | Schwarzwaldkiese |
10 o | Decklage | RS4
; LLL‘—' | | . 316,3 mNN (Pegel)
2.0 kein Wasser angetroffen am 29.11.2016 (ROK = 317,5 mNN)
Schlagzahlen je 10 cm
2o | Schwarzwaldkiese | 00—
% [Decklage | L Decklage
2 2 _|
4.0 kein Wasser"angetroffen am 29.11.2016 *
{‘ Schwarzwaldkiese, Block
0 ' oder kinstliches Hindernis
kein Wasser angetroffen am 29.11.2016
| Schwarzwaldkiese |
Zeichenerklarung: Ingenieurgruppe Geotechnik GbR
BK  Rammkernbohrung SW Sickerwasser Lindenbergstr. 12, 79199 Kirchzarten
BS  Kleinrammkernbohrung W e. GW Grundwasser eingespiegelt (Ruhewasserstand) Telefon: 07661 /9391-0 ~INGENIEUR
SCH Baggerschurf ~z a. GW Grundwasser angetroffen, nicht eingespiegelt Fax: ~ 07661/9391-75 _ —_GRUPPE
RS  Sondierungen mit der Schweren Rammsonde DPH-15 21.0m gestérte Bodenprobe mit Labornummer und Entnahmetiefe E-Mail:  info@Ingenieurgruppe-geotechnik.de GEOTECHNIK
w natlrlicher Wassergehalt i i Al ; ;
| Zustandsaahl ¢ om  Wasserprobe mit Entnahmetiefe Projekt: ErschlieBung Baugebiet Projekt-Nr.: 16243/Hi-T
C .
Cy Kohasion des undrénierten Bodens (Handflligelsonde) General-von-Holzing-StraBe
GOF Gelandeoberflache Bollschweil MaBstab:  ---/1:100
GOK Gelédndeoberkante ] j
Datei: 16243-G-Anlage 2.bop Ergebnisse Baugrunderkundung Datum: 20.12.2016/16




Anlage 4
General-von-Holzing-Str.

Anlage 3

INGENIEUR
—_ __GRUPPE
GEOTECHNIK
Laboruntersuchungen
Projekt: ErschlieBung Baugebiet General-von-Holzing-StraBBe
Ort: Bollschweil
Auftrag: 16243/Hi-T

Entnahme-  |Labor-[ natiirlicher | organische

Aufschluss fiefe art! Nr. Wass\(jvrgehalt Bestandteile

[m] [%] [%]
RKS6 0,51,0| GP | 01 25,5 0,8
RKS13 0,5-1,05| GP | 05 18,7 0,7

") SP: Sonderprobe, GP: gestérte Probe

16243-DINO1-G



—_INGENIEUR
GRUPPE
GEOTECHNIK
Projekt:
Bollschweil
Auftrag: 16243/Hi-T

Anlage 4

Gg?]?éalévgn-Holzing-Str.

ErschlieBung Baugebiet "General-von-Holzing-StraBe"

MaBgebende Angaben zu Bodenschichten/Homogenbereichen nach
VOB 2012/2015 (z. T. Erfahrungs- bzw. Schatz-/Literaturwerte)

. . Tieferer Untergrund
Homogenbereich/Schicht Decklage .

9 9 (Sande / Kiessande)
Zusammensetzung s. Abschn. 3.2 s. Abschn. 3.2
Bodengruppen nach DIN 18196 " L, T™, U"éﬂ'ﬁ"’ Su, sU%, Gi, GW, GU, SW, SU
Schichtunterkante [m u GOK] s. Anlage 2 s. Anlage 2
Dichte [t/m3] 1,8-2,1 1,9-2.2

o s. Anl. 3.1 n.b.
Wassergehalt w %] id.R.8-35 idR.3-25
Lagerungsdichte Ip[-] 0,2-0,6 0,6-1,0
. : Uberwiegend weich - steif,
Konsistenz [ lokal breiig - weich
n.b.
Konsistenzzahl | [-] i.d.R.0,5-1,0
lokal < 0,5
Plastizitatszahl Ip [% n.b.
astizitatszahl Ip [%] id.R.7-30
. o n.b.
organischer Anteil [%] s. Anlage 3 idR. <3
Bodenklassen DIN 18300 2 4, bei Vernassung 2 3-5

1:2).3).4).5).6).7). g Erlzuterungen

n. b. = nicht bestimmt

16243-BK01-G-Anlage 4.1-4.2, 18300



Anlage 4

General-von-Holzing-Str.

Erlauterungen zu Anlage 4.1

GRUPPE

GEOTECHNIK

R Bodengruppen nach DIN 18196:

GE:

GW:

enggestufte Kiese
weitgestufte Kies-Sand-Gemische

Gl: intermittierend gestufte Kies-Sand-Gemische

SE: enggestufte Sande

SW:

weitgestufte Sand-Kies-Gemische

Sl: intermittierend gestufte Sand-Kies-Gemische
GU,GU*: Kies-Schluff-Gemische

GT,GT*: Kies-Ton-Gemische

SU,SU*: Sand-Schluff-Gemische

ST,ST*: Sand-Ton-Gemische

UL: leicht plastische Schluffe

UM:

mittelplastische Schluffe

UA: ausgepragt zusammendriickbarer Schluff

TL: leicht plastische Tone

T™:

mittelplastische Tone

TA: ausgepréagt plastische Tone

OH: grob-, gemischtkdrnige Béden m. humosen Beimengungen

Ou:

Schluffe mit organischen Beimengungen

OT: Tone mit organischen Beimengungen

HN:

nicht bis maBig zersetzte Torfe (Humus)

HZ: zersetzte Torfe

2 Boden- und Felsklassen nach DIN 18300 (nur

nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):
: Oberboden

:Fl

N o oA WD =

ieBende Bodenarten

: Leicht I16sbare Bodenarten

: Mittelschwer I&sbare Bodenarten

: Schwer I6sbare Bodenarten

: Leicht I6sbarer Fels und vergleichbare Bodenarten
: Schwer I6sbarer Fels

3 Boden- und Felsklassen nach DIN 18301 (nur

nachrichtlich, nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

BN1
BN2

BB1:
BB2:
BB3:
BB4:
BOf1:
BO2:
FV1:
Fva:
FV3:
FVa:
FV5:
FVé:
Fir Lockergestein Zusatzklasse BS bei Steinen und Blécken:

: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn bis 15%

: nichtbindig Sand-Kies, Feinkorn tber 15%
bindig, flissig bis breiig

bindig, weich bis steif

bindig, halbfest

bindig, fest bis sehr fest

Mudde, Humus und zersetzte Torfe

unzersetzte Torfe

Fels entfestigt

Fels angewittert, Trennflachenabstand bis 30cm
Fels angewittert, Trennflachenabstand Giber 30cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand bis 10cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand 10-30cm
Fels unverwittert, Trennflachenabstand tiber 30cm

BS1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%
BS2: Steine (63-200mm) Gber 30 Vol. %
BS3: Blécke (200-600mm) bis 30 Vol. %
BS4: Blécke (200-600mm) tber 30 Vol. %
Fir Felsklasse FV2-6 Zusatzklasse FD:

FD1:
FD2:
FD3:
FD4:
FD5:

einaxiale Festigkeit bis 20 N/mm?
einaxiale Festigkeit 20-80 N/mm®
einaxiale Festigkeit 80-200 N/mm?
einaxiale Festigkeit 200-300 N/mm?
einaxiale Festigkeit tiber 300 N/mm?

4 Boden- und Felsklassen nach DIN 18319 (nur nachrichtlich,
nach VOB 2012/2015 nicht mehr giiltig):

Fir Lockergestein Zusatzklasse S bei Steinen und Blécken:

S1: Steine (63-200mm) bis 30 Vol.%

S2: Steine (63-200mm) Gber 30 Vol. %

S3: Blocke (200-600mm) bis 30 Vol. %

S4: Blocke (200-600mm) Uber 30 Vol. %

Fir Klasse F: Fels

FZ1: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?2
FZ2: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FZ3: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?2
FZ4: Trennflachenabstand bis 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm?
FD1: Trennflachenabstand Gber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20 N/mm?
FD2: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 20-50 N/mm?
FD3: Trennflachenabstand tiber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 50-100 N/mm?
FD4: Trennflachenabstand Giber 10 cm, Einaxiale Druckfestigkeit bis 100-200 N/mm2
Fir Lockergesteine, Klasse L:

LN: nicht bindige Béden

LNE1: enggestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNE2: enggestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNE3: enggestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LNW1: weit- oder intermittierend gestuft, locker, Feinkorn bis 15 %

LNW2: weit- oder intermittierend gestuft, mitteldicht, Feinkorn bis 15 %

LNW3: weit- oder intermittierend gestuft, dicht, Feinkorn bis 15 %

LN1: locker, Feinkorn Uiber 15 %

LN2: mitteldicht, Feinkorn Gber 15 %

LN3: dicht, Feinkorn Uiber 15 %

LBO1: organogen, breiig bis weich

LBO2: organogen, steif bis halbfest

LBO3: organogen, fest

Klasse LB: bindige Béden

LBM1: mineralisch, breiig bis weich

LBM2: mineralisch, steif bis halbfest

LBM3: mineralisch, fest

Fir bindige Béden Zusatzklassen Plastizitat:

P1: leicht bis mittelplastisch

P2: ausgepréagt plastisch

9 Rechenwerte fiir erdstatische Berechnungen s. Anlage 4.2

6 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach VwV Boden (2007)
Z0: uneingeschrankte Verwendung in boden&hnlichen Anwendungen

Z0*: wie Z0, mit Einschrankungen

Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter gunstigen hydrogeologischen Verhéltnissen

Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen
>Z2:i.A. Entsorgung auf Deponie

7 Einbaukonfigurationen/ Materialqualitaten nach RC Erlass (MU 2004)
Z1.1: Verwertung in technischen Bauwerken

Z1.2: wie Z1.1, unter gunstigen hydrogeologischen Verhéltnissen
Z2: Verwertung in technischen Bauwerken bei definierten SicherungsmaBnahmen

16243-BK01-G-Anlage 4.1-4.2, Erlauterungen



GRUPPE

Projekt:

Auftrag:

Anlage 4

Generﬂhyaodgljszing-sm

ErschlieBung Baugebiet "General-von-Holzing-StraBe"

Bollschweil
16243/Hi-T

MaBgebende Angaben zu BodenkenngroBen (charakteristische Werte)

Bodenschicht / Homogenbereich Schicht- Feucht-/Auf- Scherfestigkeit des maBgebender
unterkante triebswichte dranierten Bodens Steifemodul bei
unter GOK Erstbelastung

Reibungswinkel ! Kohéasion
[m] /Y« [KN/m?3] ¢'k[°] Ck [kN/m?7 | Es[MN/m?]
Decklage (ohne organische 0,8-48 19/10 25 - 30 0-5 3-10
Beimengungen)
Tieferer Untergrund tieferals 5m | 20-21/11-12 35-37 0 60 - 80

(Sande und Kiessande)

16243-BK01-G-Anlage 4.1-4.2, BodenkenngrdBen
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Anhang A

RKS1 bis RKS5 Ergebnisse einer Untergrunderkundung aus
dem Jahre 2013

Aufsteller: solum buro fiur boden + geologie, Freiburg



Anlage 4
General-von-Holzing-Str.

m u. GOK (0,00 m NN) RKST
0,0 0,00 - Holozan - Auelehm, Lehm (schluffig, humos),
/ dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
§ A
0,30 - Holozé&n - Auelehm, Lehm (schluffig),
/ fahlockergraumarmoriert, feucht, kalkfrei
A
0,60 — - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (schwach tonig),
_ fahlgrau, feucht, kalkfrei
RKS1 -
30-100cm; -
| 1,0 Il 0.30-1,00 /
1,50 O - Holozan - Auelehm, Schiuff, fahlbraunmarmoriert,
d wassergesattigt, kalkfrei
()
()
()
)
()
RKS1 N
100-200cm; 1,90 [ —as - Pleistozan - FlieBerde, Ton (schluffig), braunocker,
| 2,0 l 1,00-2,00 - == erdfeucht, dicht gelagert, kalkfrei
210 [ == |U - Pleistozan - FlieBerde, Lehm (schluffig),
as 5 hellockerbraun, nass, kalkfrei
()
()
EYY ()
. ()
()
()
()
EYY ()
- el
2,60 [} - Pleistozén - fluviatil, Lehm (schwach tonig, kiesig),
o ockerbraun, feucht, kalkfrei
(=]
RKS1 e
200-300cm; y
3,0 H_2.00-3,00 - g
3,00
Héhenmapstab: 1:20
Projekt: 2013_77 Bollschweil
Bohrung: RKS1 _g@i % ﬁ
Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil Rechtswert: 3409242 ——

. . " " ]
Anlage: 2 Hochwert: 5310036 biro fir boden + geologie
Bearbeiter: Mohr, solum Ansatzh6he: 0,00m
Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 3,00m




Anlage 4
General-von-Holzing-Str.

m u. GOK (0,00 m NN)

RKS

2

0,0 0,00 - Holozan - Auelehm, Lehm (schluffig, humos),
dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
) A
0,30 . - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (lehmig, sandig,
. schwach humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
[ ]
.
RKS2 080 . - Holozén - Auelehm, Schluff (lehmig, sandig, sehr
30-100cm: . schwach humos), braunlichgrau, feucht, kalkfrei
1,0 W 0.30-1,00 o
1,00 - Holozé&n - Auelehm, Lehm (schwach tonig),
fahlgraubraun, erdfeucht, kalkfrei
1,40  [** == **| U - Pleistozan - FlieBerde, Schluff (sehr schwach
:n‘; d sandig), fahlockerbraun, nass, kalkfrei
ae j"‘u -
oo ()
PP
as s |\
rrs = an |\
ae j"‘u -
j_ln an N
RKS2 - |
100-200cm; P A
2,0 B _1.00-2,00 E
— PP iy
e 0 |
el
ae = -
ETH - WV}
PP g
e e |
L eV
as = -
ETH oo W}
PP
e e |
PP A
aa e -
2,60 [ aa = - Pleistozéan - FlieBerde, Schiuff (schwach tonig),
;n*‘; fahlockerbraunmarmoriert, feucht, kalkfrei
RKS2 S
200-300cm; FYrTs
L 3.0 W 2.00-3,00 e
3,00
HéhenmaBstab: 1:20
Projekt: 2013_77 Bollschweil
Bohrung: RKS2 [ %@i % ﬁ
Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil Rechtswert: 3409281 ——

. . " " .
Anlage: 2 Hochwert: 5310038 biro fir boden + geologie
Bearbeiter: Mohr Ansatzhéhe: 0,00m
Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 3,00m




Anlage 4
General-von-Holzing-Str.

m u. GOK (0,00 m NN)

- Holozé&n - Auelehm, Lehm (schluffig, humos),

0,0 0,00
dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
§ A
0,30 . - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (lehmig, sandig, sehr
. schwach humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
[ ]
RKS3 ¢
30-90cm; ‘
Il 0.30-0,90 - -
0,90 - Holozé&n - Auelehm, Lehm (schwach tonig),
1,0 _ / fahlgraubraunmarmoriert, feucht, kalkfrei
1,20 - Holozan - Auelehm, Lehm (schluffig), fahlgelbbraun,
/ feucht, kalkfrei
L
1,60 — - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (schwach tonig),
_ fahlockerbraun, feucht, kalkfrei
RKS3 -
100-200cm; %
2,0 W _1.00-2,00 o /
2,00 v - Holozé&n - Auelehm, Schluff (schwach tonig, schwach
_ U kiesig), fahlgrau, nass, kalkfrei
()
— v
— ()
()
v
()
— ()
2,45
RKS3 14 o
200-260cm; th 7
B _2.,00-2,60 2,60 - /
2,60 © oe9|U - Pleistozan - fluviatil, Kies (sandig, schluffig),
O o O, |~  ockerbraun, wassergesattigt, kalkfrei
0 LoV
O .0 N
° ()
© o .® ()
0, O, |\
o 50V
3.0 _ (060D
3,00
Héhenmapstab: 1:20
Projekt: 2013_77 Bollschweil
Bohrung: RKS3 [ %@i % ﬁ
Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil Rechtswert: 3409320 ——
" " ]
Anlage: 2 Hochwert: 5310042 buro fur boden + gegl°g|e
Bearbeiter: Mohr Ansatzhéhe: 0,00m
Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 2,60m
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General-von-Holzing-Str.

m u. GOK (0,00 m NN)

RKS4

— - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (schwach tonig),
_ fahlgraubraun, feucht, kalkfrei

HéhenmapBstab: 1:20

0,0 0,007/1.
§ A
0,30 .
[ )
RKS4 *
30-90cm; y
B 0.30-0,90 _
0,90
1,0 N
RKS4 =
100-170cm; 7
W 1.00-1,70 . /
4 1,70 * ofU
. . )
1,80 S gl
1h . ~Olu
N
® .00 u
2,0 © 30 U
[ ) [ ]
. " Olv
AN
® .00 v
. S8|C
. “9Olv
RKS4 .. g"’ S
« . e |
170-250cm; ° .og ]
B 1.70-2,50 2,50 S
2,50 O -e0|U
L 0,0 |V
2,60

- Holozé&n - Auelehm, Lehm (schluffig, humos),
dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei

- Holozé&n - Auelehm, Schiuff (lehmig, sandig,
schwach humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei

- Pleistozén - fluviatil, Sand (tonig, stark kiesig),
ockerbraun, nass, kalkfrei

- Pleistozén - fluviatil, Kies (sandig, schluffig),
ockerbraun, wassergesattigt, kalkfrei

Projekt: 2013_77 Bollschweil

Bohrung: RKS4

Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil Rechtswert: 3409357
Anlage: 2 Hochwert: 5310046
Bearbeiter: Mohr Ansatzhéhe: 0,00m
Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 2,60m

—ealum

biro fir boden + geologie
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m u. GOK (0,00 m NN) RKS5
0,0 0,00 - Holozan - Auelehm, Lehm (schluffig, humos),
dunkelbraungrau, feucht, kalkfrei
i A
0,30 . - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (lehmig, sandig, sehr
. schwach humos), hellbraungrau, feucht, kalkfrei
[ ]
[ ]
RKS5 .
30-100cm; .
1,0 B _0,30-1,00 o
1,00 — - Holozé&n - Auelehm, Schiuff (schwach tonig),
fahlgraubraun, feucht, kalkfrei
RKS5 -
100-160cm; *
B 1,00-1,60 o /
1,60 * .0 - Pleistozan - fluviatil, Sand (tonig, stark kiesig),
O ockerbraun, feucht, kalkfrei
LI
o
L[] . @g
. 58
L[] . @g
. 5%
RKS5 ERC
160-230cm; o oe
B 1.60-2,30 e
2,30 © oce® - Pleistozan - fluviatil, Kies (sandig, schluffig),
L %00 ockerbraun, feucht, kalkfrei
2,40
HéhenmaBstab: 1:20
Projekt: 2013_77 Bollschweil
Bohrung: RKS5 [ %@i % ﬁ
Auftraggeber: Gemeinde Bollschweil Rechtswert: 3409394 ——

. . " " .
Anlage: 2 Hochwert: 5310047 biro fir boden + geologie
Bearbeiter: Mohr Ansatzhéhe: 0,00m
Datum: 29.11.2013 Endtiefe: 2,40m
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Anhang B

RKS6 bis RKS15 Ergebnisse einer Untergrunderkundung aus
dem Jahre 2016

Aufsteller: solum buro fiur boden + geologie, Freiburg
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RKS6
m u. GOK (317,28 m NN) Proben:
0,0 0,00 [ a=® , .
reens Schluff, tonig, schwach sandig,
o humos, dunkelbraungrau,
an L. e kalkfrei,feucht
[ 0,30 *;t:i‘ Schluff, tonig, schwach sandig, sehr
RKS6 0,30- 0,50 m o m schwach humos bis schwach
] I humos, graubraun, kalkfrei,feucht
050 |~ =+
RKS6 0,50- 1,00 m — = Ton, sphluffig, fahlbraunmarmoriert,
= kalkfrei,feucht
1,0 1 _ :f—n
1,00 [ e ==
- = Schluff, sehr schwach tonig,
RKS6 1,00- 1,40 m m o o fahlbraunmarmoriert, kalkfrei,sehr
e, o feucht
- 140 e Schluff, schwach hwach
, e chluff, schwach tonig, schwac
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