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Die Zukunft: Nettostromerzeugung bis 2035

Wir werden zu einer ,,grinen” Strom-Nation!
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Quelle: Agora Energiewende, Prognos, Consentec (2022): Klimaneutrales Stromsystem
2035. Wie der deutsche Stromsektor bis zum Jahr 2035 klimaneutral werden kann.
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Stromverbrauch wird bis
2035 um 65 % steigen

Erneuerbare
Stromerzeugung muss bis
2035 um 240 % steigen

Dafiir ist es notig, dass der
jahrliche Zubau von

Wind an Land von
1,7 GW auf 10 GW/Jahr

PV-Dach/-Freiflache von
5 GW auf 21 GW/Jahr

gesteigert wird!
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Gestehungskosten einzelner Energietrager
Was kostet eine Kilowattstunde Strom im Kohle-, Gas- oder Wind- und PV-Strom?

25
* Genannte Kosten beziehen die
. 20,3 externalisierten Umweltkosten
NICHT mit ein!
. . * PV und Windenergie sind -
13,1 hinsichtlich der Kostenaspekte
- konkurrenzlos
10 82
6,1
1
0

PV Dachflache Windenergie an Land Biogas Steinkohle Erdgasturbine
B Stromgestehungskosten in Cent/kWh

Quelle: Fraunhofer Institut fir solare Energiesysteme (Hrsg.): Stromgestehungskosten erneuerbare Energien, Freiburg, Juni 2021
https://www.ise.fraunhofer.de/content/dam/ise/de/documents/publications/studies/DE2021 ISE Studie Stromgestehungskosten Erneuerbare Energien.pdf
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Stromverbrauch Deutschland in 2019

42M %
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» Durchschnittlicher Tagesstromverbrauch Sommer 2019: 1,29 TWh
» Durchschnittlicher Tagesstromverbrauch Winter 2019: 1,43 TWh

Strombedarf im Winter ca. 11 % hoéher als im Sommer

Quelle: Eigene Berechnungen anhand Strommarktdaten

https://www.smard.de/home/marktdaten
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Stromerzeugung Deutschland in 2019
Saisonalitat

20M

Wind onshore

» Durchschnittlicher Tagesstromerzeugung durch EE Sommer 2019: 0,58 TWh
» Durchschnittlicher Tagesstromerzeugung durch EE Winter 2019: 0,68 TWh

» Stromerzeugung durch EE im Winter ca. 17 % mehr als im Sommer

» Davon 8 % durch PV und 53 % durch Wind

Quelle: Eigene Berechnungen anhand Strommarktdaten https://www.smard.de/home/marktdaten
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Erneuerbare Stromerzeugung
Vergleich der Flachenbedarfe fir 1 MWh Stromerzeugung

- Bioenergie (Energiepflanzen): 500 m?

- Freiflichen-PV: 12 m?

Wind onshore: 0,3 m?

Quellen:

Handlungsleitfaden Freiflachensolaranlagen, Ministerium fiir Umwelt, Klima und
Energiewirtschaft, Baden-Wirttemberg

Energiewendeatlas Deutschland 2030, Agentur fir Erneuerbare Energien e.V.
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Stromenergiewirtschaft der Vergangenheit in Deutschland

* Wenige zentrale GroRkraftwerke, wie Atom-, Kohle- und
Gaskraftwerke mit Leistungen 500 — 4.500 Megawatt
Leistung pro Kraftwerk

* Zentral betrieben, maRgeblich von den Energie-
GroRkonzernen (RWE, EON, Vattenfall, EnBW...)

e Keine bzw. nur sehr geringe kommunale Wertschopfung

e Sternformige Verteilung des Stroms von diesen
GrofB3kraftwerken aus
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Stromenergiewirtschaft der Zukunft in Deutschland

e Sehr viele kleine erneuerbare Energieanlagen, wie PV-
und Windenergieanlagen mit Leistungen von 0,1 — 100
Megawatt Leistung pro Kraftwerk

* Dezentral betrieben, von Stadtwerken,
Genossenschaften, Kommunen, Biirgerschaft und
Konzernen

* Flachenhafte Verteilung des Stroms von diesen
dezentralen Kraftwerken aus

* Grof3e Stromtrassen von Nord nach Siid, um Windstrom
aus dem windhoffigen Norden in die siidlichen
Industriezentren zu bringen

* Hohe bis sehr hohe kommunale Wertschopfung
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Synergien Liandliche / Urbane Gebiete

Gemarkungsubergreifende Abhangigkeiten zwischen Stadt und landlichem Raum

Region
(Freiburg)
» Arbeitsplatze

Landlicher Raum
(Hexental)

» Lebensmittelproduzent

» Energielieferant » Warenangebote
» Erholungsgebiet Wirtschaftliche Energetische » Dienstleistungen
Abhangigkeit Abhangigkeit L
» Medizinische Versorgung
Quellen: energymap.info/energieregionen/, statistik.bayern.de, P
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Wer macht was bei der Windenergie?

- Bund/Lander
— schaffen gesetzliche Rahmenbedingungen

— geben Flachenziele und Fristen vor

- Regionalverbdnde (Regionalplanung)
— suchen und sichern Windenergie-Gebiete auf regionaler Ebene

- setzen Flachenziele/ Fristen um

-  Kommunen
— ggf. Konzeption fiur Windenergie-Gebiete auf kommunaler Ebene
— sind Grundstuckseigentimer

- Projektierer (Projektplanung)
- planen konkrete Standorte fliir Windenergieanlagen (Windparks)
— schlielen Vertrage mit Grundstickseigentiimern

Dr. Dirk Vetter
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Flachenvorgaben von Bund und Land

o Wind-an-Land-Gesetz (2022)
- Flachenziel 1,8 % Flache fur Wind in Baden-

Wirttemberg
| /fﬂ/ﬁ?--‘.\.\/___J]
o Klimaschutzgesetz Baden-Wirttemberg (2023) LV by
-/ mindestens2% .
- Flachenziel: 2 % Regionsflache im Regionalplan > Erneuerbare Energien
sichern fiir 1,8 % Wind und 0,2 % Freiflaichen-PV [ B
P S 0,2% /
.i';j /l l K r“
D 18%C
& . o
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Regionale Planungsoffensive in Baden-Wirttemberg
Was machen die Regionalverbande?

Ende 2022: 2023: 30.09.2025:

01.01.2024:
Offenlage

Feststellung
Satzung

Aufstellungs- Erstellung
beschluss Entwurf

e
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen

Windpark-Layout

—> Abstande der Anlagen zueinander

— Stand-Sicherheit / Turbulenzen

— Vorschriften: Dt. Institut fur Bautechnik

— Turbulenzintensitat: <16 %

—> Notwendige Abstande abhangig vom
Rotordurchmesser (RD=160m)

» Senkrecht zur Hauptwindrichtung:
aktuell: ca. 450 — 500 m, kiinftig: 550 — 600 m

» In Hauptwindrichtung:
aktuell: ca. 700 — 800 m, klinftig: 800 — 900 m

Dr. Dirk Vetter
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/Hauptwindrichtung:

Siidwest
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Der baurechtliche Abstand einer Windenergieanlage nach LBO
0,4 mal die Gesamthohe

Baurechtlicher Abstand
Bei heutigen WEA It. LBO:
ca. 100 m, auf Antrag ggfs. nur 85 m

>
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen

q © endura kommunal
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Vormontageflache:

Transportflachen:

Rodungsflache

Fundament:
Kranstellflache:

Kranausleger:

Ca

Ca

Ca

Ca

Ca

. 1.500 m? (temporar)

. 1.500 m? (temporéar)

. 1000 m? (ca. 50% temporar)
. 2.200 m? (dauerhaft)
. 2.000 m? (dauerhaft)

Insgesamt: ca. 3.500 m? temporir,
ca. 4.700 m? dauerhaft

Ca. 2/3 eines FuRballfelds

endura
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Technische Aspekte von Windenergieanlagen

e Stromproduktion eines modernen Windrads:
ca. 12.000 - 16.000 MWh pro Jahr
= Strom flr 3.500 — 4.000 Haushalte
= Energie flr ca. 75 Mio. Fahrkilometer Elektro-Auto

= CO,-Einsparung von ca. 6.000 Tonnen CO, pro Jahr

e Okologische Amortisation in 8 — 11 Monaten.

1) Umweltbundesamt 2021 (Hrsg.): Aktualisierung und Bewertung der Okobilanzen von Windenergie- und Photovoltaikanlagen
unter Berticksichtigung aktueller Technologieentwicklungen, Dessau, Mai 2021

23 Dr. Dirk Vetter endura
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WIRTSCHAFTLICHKEIT

Kosten fir Investition und Betrieb von Windparks

B Baunebenkosten
©
i
o
%
B Marge Projektentwickler ao
3 —_—
ko
N
s
B Gutachten, Beratung S
B Infrastruktur (Zuwegung, Kabel...) cl
3
o)
v
38
B WEA-Preis (incl. Fundament) 2
9]
[aa]

Investitionskosten Laufende Kosten

B Tilgung Bankdarlehen
M Zinsen
B Strombezug
Sonstige Kosten
B Blirgschaftsprovision Riickbau
B Versicherungen
B Wartungspakete
B Pachten
B Laufende Steuerberatung

B Technische Betriebsfliihrung

=
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KOMMUNALE WERTSCHOPFUNG BEI WINDPARK MIT DREI WEA
Einnahmen fur die Kommune, ohne weitere Beteiligung am Beispiel-Windpark

. Finanzielle Einnahmen aus der .
Ertrag von drei Einnahmen aus der Gesamteinnahmen

Beteiligun 6 EEG Gewerbesteuer .
modernen WEA Pacht fﬁr?(ongni?une ) (90% Regel) aus Windpark

Pachtzins pro Jahr Je Standort ab

In einem Jahr:
ca. 524.000 Euro
(0. GewsSt)

ca. 37 Mio. kWh Ls) 4 T R Zuwendungsanteil 16. Jahr:

Mindestpacht: fiir Kommunen:
150.000 0,2 Cent/kWh GewsSt-Hebesatz:

Euro/WEA 360 %

Stromertrag/Jahr

Erl6s aus EEG-
Ausschreibung: Fir Windpark:
ca. 2,6 Mio. ca. 450.000
Euro/Jahr A JAELTS

(bei 6,7 Cent)

In 25 Jahren:

ca. 15,2 Mio. Euro
(inkl. GewsSt)

EEG-Beteiligung: ca. 2,1 Mio. Euro
74.000 Euro/Jahr vom 17.-25. Jahr

Dr. Dirk Vetter End Ul'a
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DIE DREI GRUNDSATZLICHEN WERTSCHOPFUNGSMODELLE
Wie kbnnen Kommunen/Biirger beteiligt werden?

Das , Pacht-Modell“

* Sehr hoher, fast ausschlielicher
Fokus auf Pachthohe

e Keine Beteiligung am Windpark

Vorteile:

e Geringstes Risiko

* Wertschopfung komplett bei der
Kommune

» Steuerlich bestes Modell

* Keine weitere Arbeit mit
Betreibergesellschaft/Betrieb

* Bilrgerbeteiligung trotzdem
moglich

Nachteile:

* Imageverlust

* Fremder Investor/Betreiber

Das ,, 100%-Modell“

* 100 % des Windparks in
kommunaler Hand/Birgerhand

* Eigene Projektentwicklung

Vorteile:

e Grolltmogliche Wertschopfung

 Positives Image in Offentlichkeit

* Grolitmogliche Flexibiltat bzgl.
Beteiligungs-/Betreibermodellen,
Dienstleistern, Windparkgestalt-
ung

Nachteile:

e Sehr hohes Risiko

e Vergaberechtliche Einschrankungen

e Steuerlich unglinstig

e Sehr hoher Personaleinsatz nétig

Das , Misch-Modell“

20-80 % des Windparks in
kommunaler Hand/Biirgerhand
Partner Gbernimmt Risiko-Anteil

Vorteile:

Ausgewogenes Verhaltnis zwischen
Risiko und Wertschopfung
Professioneller Projektierer
ubernimmt Projektentwicklungsrisiko
Hohe Gestaltungsmaoglichkeiten,
wenn vertraglich gesichert

Nachteile:

Personaleinsatz unabdingbar

Kinftige Arbeit mit Betrieb/Betreiber-
modell

20-jahrige Bindung an einen Partner

Dr. Dirk Vetter
Birger-Infoveranstaltung zu Windenergie in Bollschweil
9.5.2023
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Die Situation in Hexental
Windhoffigkeit

h N
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Burger-Infoveranstaltung zu Windenergie in Bollschweil
9.5.2023

@ Mittlere gekappte Windleistungsdichte
O Mittlere Windleistungsdichte
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Quelle: LUBW Energieatlas
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Die Situation in Bollschweil:

{,
;l £ d .
s | T Link zum
\ Solden

& ‘ Y
Bollschweil 2/, ; '
. ’ v} ' .
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Der Prozessablauf
Von der Idee bis zum drehenden Windrad

Meilenstein 4:
Meilenstein 4: Betreibergesellschaft

Inbetriebnahme

Vergltung gesichert
Meilenstein 3: 1 15 Bau des
BImSch-Genehmigung : Windparks
Steueru ngS|nStrument . . 1 I Finanzierungsphase |
Fl . h . h MeIIeHStEIn 2: 1 :  Eigenkapitaleinwerbung :
aC en5|C erU n Vertra SSChIUSS . R « Biirgerbeteiligung
g gl : Vergutung sichern : * Fremdkapitalbeschaffung :
il R . i 1 e Zuschlag fiir 1 (Banken) "
M(_e' enStelp 1: A I Projektentwicklung | .Er:ffisevergmung !
Ziele geklart : BImSchG-Verfahren : ertrag
1 1 e Windmessung 1
1 Partnersuche & - 1 *Genehmigungsantrag 1
identifikation : *Gutachten erstellen
Flichensicherung Festlegung Kriterien fir *Beteiligung
. “, hi Offentlichkeit . . . . .
« Flschenpooling mit ey Bisher mindestens ca. 6 — 7 Jahre bis ein Windpark steht!
Zielklirung: wenn E_rivattg_n/ kommunalen Angebotseinholung o . . . . . o
Windkraft, WIE? entimen «Verhandlungen fihren Kiinftig ca. 3 — 4 Jahre bis sich die Windrader drehen.

e Klausur-Workshop
Gemeinderat

o Zielklarung: was will die
Kommune?

6 — 12 Monate 6 Monate 18-24 Monate 3 Monate 12 Monate
p@
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Klassische Situation

Ohne kommunale Steuerung:

* Acht Windenergieanlagen

e Vier Anlagen im Wald

e 800 m Abstand zur Wohnbebauung

* Streit unter den Flacheneigentliimern/
Dorffrieden gefahrdet

* Keine kommunale Wertschopfung

e Stromnutzung aullerhalb der Region

Dr. Dirk Vetter
Birger-Infoveranstaltung zu Windenergie in Bollschweil
9.5.2023
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Klassische Situation

Mit kommunaler Steuerung:

Nur finf Windenergieanlagen
Nur zwei Anlagen im Wald
1.000 m Abstand zur Wohnbebauung

Dorf- und Nachbarschaftsfrieden
gesichert

,Das Geld bleibt im Dorf*

Stromnutzung durch regionale
Verbraucher

Dr. Dirk Vetter
Birger-Infoveranstaltung zu Windenergie in Bollschweil
9.5.2023

1.000

endura

KOMMUNAL



Warum ein Projektentwickler-Auswahlverfahren?

1. Vorgabe durch geltende Gesetze, Aussage DStGB:
»,Der EUGH hat zwar das Bestehen eines EU-Vergabewettbewerbs fiir kommunale Immobiliengeschafte verneint.
Die Verpflichtung zur Durchfiihrung eines ,,normalen Wettbewerbs” (Investorenauswahlverfahren) kdnnen sich
jedoch auch weiterhin aus haushaltsrechtlichen und beihilferechtlichen Griinden, aber auch aus der Anwendung
des EG-Primarrechts (Wettbewerb, Gleichbehandlung, Nichtdiskriminierung) sowie aus Art. 3 Abs. 1 GG
(Gleichbehandlung) ergeben. Ein Auswahlprozess von Investoren im Wettbewerb fir die VeraulRerung und
Entwicklung kommunaler Flachen sollte daher auch in Zukunft — wenngleich auch ohne Riickgriff auf das

Vergaberecht — stattfinden.”
2. Auswahlverfahren zeigt Handlungsmoglichkeiten auf

3. Prozess des Auswahlverfahrens schafft Orientierung und Sicherheit im
politischen Gremium

4. Maximierung der kommunalen Einnahmemaoglichkeiten

Dr. Dirk Vetter
Birger-Infoveranstaltung zu Windenergie in Bollschweil
9.5.2023
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Die einzelnen Schritte

Das Projektentwicklerauswahlverfahren
Prifungs- und Bewertungsphase

A

Vertrags-
i A abschlisse mit
Ausschreibungsphase Bewertung der cewahlter
A A Angebote und Projektentwickler
Vorstellung Vorstellungen
Projektentwickler
Sachliche
A Auswertung der
Einholung von Angebote
Angeboten
Workshop und
Erstellung
Ausschreibungs-
unterlagen (auf
Basis Kriterien)
p@
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Kriterienbeispiele

Unternehmensbezogene Beispiele
* Erstes Windprojekt realisiert
* Erfahrung mit ,Wind im Wald“

e Konkrete Erfahrung Projektentwicklung
und Realisierung
(Anzahl Projekte, Referenzen)

Wirtschaftliche Kriterienbeispiele
e Absolute Pachthohe in % vom Stromerlds
* Eigenkapitaleinsatz und Fremdinvestoren

e Ubernahme kommunaler Kosten, z.B. fiir
Pacht-Pooling, Gutachten usw.

* Projektentwickler-Marge
Dr. Dirk Vetter

Birger-Infoveranstaltung zu Windenergie in Bollschweil
9.5.2023

Technische Kriterienbeispiele

Windpark-Layout
Vorgeschlagener Anlagentyp

Gibt es ein ErschlieRungskonzept (Zuwegung,
Kabeltrasse etc.)

Windmessung/Windgutachten vorhanden?
Qualitat?

Allgemeine/ideelle Kriterien

Regionale/lokale Verankerung des Unternehmens

,Commitment” —z.B. wurden bereits Gesprache
mit Behorden gefiuhrt? Standortbegehung?

Personlicher Eindruck nach Bieter-Gesprach

endura
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Was ist zu tun?

1. Gesprache im Gemeinderat

2. RegelmaRige Abstimmungen mit den Hexental-Gemeinden und
VVG Schallstadt/Ebringen/Pfaffenweiler

3. Gemeinsame Suche nach geeigneten Standorten
(Naturschutz, Windertrag, Besitzstrukturen, Landschaftsbild,
kommunale Beteiligung etc.)

4. Absprachen mit dem Regionalverband
5. Kommunales Flachenpooling

6. Projektierer-Auswahlverfahren

(RegelmiRige) Information fiir die Offentlichkeit

Dr. Dirk Vetter En d Ura
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Kontakt

Dr. Dirk Vetter Rolf Pfeifer

Projektleiter Geschaftsfiihrer

Telefon: 0761 3869098-42 Telefon: 0761 3869098-11

E-Mail: Dirk.Vetter@endura-kommunal.de E-Mail: Rolf.Pfeifer@endura-kommunal.de
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endura kommunal GmbH
Solar Info Center
Emmy-Noether-Str. 2
79110 Freiburg

Tel. 0761 3869098-0
Fax 0761 3869098-29

info@endura-kommunal.de
www.endura-kommunal.de
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Vielen Dank fiir lhre Aufmerksamkaeit!
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